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Sola
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Solstraling

Sola produserer like mye energi pa 1 sekund
som hele jorda mottar i lapet av ca. 700 ar

Imx1m

1368
Watt

150 millioner km

150 millioner km tilsvarer
100 km/time i 171 ar




Solas rotasjon

OF Intensity i

Solflekkene bevegelse
viser solas rotasjon.

Rorasjonstiden er 25
dagn ved ekvator og
35 dggn ved polene



Prominence Eruption
1945 June 28

High Altitude Observatory
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Partikkelutbrudd fra sola

b\

En til to dager etter
solutbrudd kan vi fa nordlys

Nordlys

2000,/04 /28 00:42







Kometer

Foto: BirgerAndresen ' V108

Komet Holmes

Utsnitt

Foto: Birger Andrese

Komet Hale Bopp’

. Foto: Jan Erik Myra




Stjerneskudd

Foto: Einar Ellingsen (TAF)
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Meteorsvermer
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Meteoritter, steiner fra verdensrommet

Meteoritter baerer med seg _
informasjon om forholdene 12 kg tung stein fra

da solsystemet ble dannet verdensrommet.



4™ Katastrofale
» kollisjoner

) Mellom-Amerika for 64,98 millioner ar siden:

H En ufattelig voldsom ildkule farer over himmel

iInosaureneg



Verdens stgrste hele meteoritt
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Figure 31. The large, ear-shaped Bacubirito mass is presently exhibited in Culiacan, Mexico, 1t 5 4.2 m long and may be estimated 1o weigh 22
ton. The while ruler measures 15 om,



Meteoritt-typer

noen har sett meteoren fallesteinmeteoritter..
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. noen ganske fa émrbonrike meteoritter

Ca. 90% av meteorittfunnene som er gjort etter at

. mens ca. 90% av meteorittfunnene som gjares

Jernmeteroitter antas a stamme fra asteroidenkjerner, r

nens
roider

steinmeteoritter antas a veere fra de ytre delene av astel




Meteorittkrater

Barringer krateret i Arizona, USA

1360 meter ?

I'I--.“l.-... :'_&E__?

175 meter dypt

- i

Barringer krateret er laget av en ca. 50 meter stor
jern-nikkel meteoritt for ca. 50 000 ar siden.



Ménn har fullt av meteorittkratere
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Bilder tatt av TAF



Planeter

Planet = "asteres planetal” = vandrende stjerne

Sir William Herschel B | Jupiter i periodep-"”fé":*—-jﬁguar —24. juni 2012

oppdaget Uranus dergeeiese
13. mars 1781
e 5-mai-2012
Urbain Le Verrier
oppdaget Neptun de ++p;[ 12-
23. september 1846 gt

THgman2012
Clyde W. Tombaugh

op pd aget Pluto den . +25Pfetrzn 12
18. februar 1930 “W28jan2012

Jupiter



Definisjon av objekter | solsystemet

http://en.wikipedia.org/wiki/Definition_of planet

The IAU [International Astronomical Union] resolvEX06] that planets and other bodies in our S8letem, except
satellites, be defined into three distinct categgm the following way:

(1) A "planet‘lis a celestial body that:
(@) is in orbit around the Sun,
(b) has sufficient mass for its self-gravity to ox@me rigid body forces so that it assumes a hyaltios
equilibrium (nearly round) shape, and
(c) has cleared the neighbourhood around its orbit.

(2) A "dwarf planet" is a celestial body that:
(a) is in orbit around the Sun,
(b) has sufficient mass for its self-gravity to ox@me rigid body forces so that it assumes a hyaltios
equilibrium (nearly round) shape
(c) has not cleared the neighbourhood around ltti$, @and
(d) is not a satellite.

(3) All other objecty except satellites, orbiting the Sun shall berrefito collectively as
"Small Solar System Bodies

Footnotes:
1 The eight planets are: Mercury, Venus, Earth,dyldwpiter, Saturn, Uranus, and Neptune.

2 An IAU process will be established to assign ledrde objects into either "dwarf planet” and otbategories.

3 These currently include most of the Solar Sysdstaroids, most Trans-Neptunian Objects (TNOs),aetenand other
small bodies.



Planetbanene (og dvergplaneten Plutos bane)

The Solar System

Pl poailons on 1500 June 005, "
Fimnet s are not o soie u Oular Planais

inner Planats

De indre planetene De ytre planetene
er sma steinplaneter er store gass planeter



Pliteiog

Jupiter







Banebegreper

For ytre planeter (planeter utenfor jorda):
Outerplanec's  Conjunetion 1) Samstilling (konjunksjon)
2) Motstilling (opposisjon)

Earth’s-orhit %

Inner-planet’s
|I|"|!li| I I

For indre planeter (planeter

Innenfor jorda) :

3) @vre samstilling (konjunksjon)

4) Nedre samstilling (konj.)

5) Starste vestre vinkelavstand
(elongasjon)

6) Starste gstre vinkelavstand
(elongasjon)

Larekbestpastern

elongaton 6), P
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weeen g StAISte vinkelavstand er:
For Venus: 47 grader
For Merkur: 28 grader
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Planeter, retrograd bevegelse

Jul 1 Jun 1 fep 1

Mgl —— | maril Lont

Mars' orbit
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Ingen atmosfeere

Avstand fra solen A7 909 176 km
0387099 AE
Aphel B9 316 900 km
0466697 AE
Perihel 46 001 200 km
0307499 AE
Eksentrisitet 0205630
Omlgpstid a87.97 dagn

Starste vinkelavstand 28,3 grade = .T.'eh.]peratur - =180 til 400°C




Venus Tykk atmosfaere uten oksygen,

men medgegn av svovelsyre.
Relativ starrelse e

Indre planter viser

Omigpstid 224, 70068 dsgn tydelige faser

06152 juliansk ar

Utstrekning pa himmelen

O I:
Yenus .

YYenus

Foto: Stein O. Wasbhg

18. aug. 2011 6. jun. 2012 '
e Temperatur : 130 til 470°C




Jorda

Diameter ved

12 756,28 km
ekvator

Diameter over

, 12 713,56 km
polane

Perihel (6. januar) 147 085 074 km
(0,98328459 AE)

Aphel (7. juli) 152 097 701 km
(1,0167103 AE)
Omlgpsperiode 365 296 96 o

(1,0000191 ar

Gjennomsnittleq

29,783 kmis
banefart (= 107 200 km/time)
Maks. hanefart 30,287 kmis
Min. banefart 29 291 kmils

Rotasjonsperiode 0997258 d (234934 1)

Rotasjonsfart 1674 .38 kmit= 465,11 mis
iwed elkvatar)




Radius:1 737 km (27% av Jorda)

Avstand:356 400 — 406 700 km

Banehastighett,022 km/s (3,5%
av Jorda)

Tyngdens akselerasjon ved ekvat
1,62 m/3 (16,5% av Jorda)

Omlgpstid:27d 7t 43m

Synodisk periodétid mellom
samme manefase): 29d 12h 44

S Coto: Erlend Rgnnekle



Perigee

2010-01-30 2010-08-25
356,790 km 406,357 km
34.06 arc-mins 29.74 arc-mins
Altitude @ 68.82° Altitude @ 44.87°




Manefaser

The Phases of the Moon

Last

waning Quarter waning
Crescent | Gibbous
-

waxing e waxing
Crescent First Gibbous
Quarter Day 10
BZoomSchool.com




Mars

Relativ stgrrelse

Aphel 249 209 300 km |
1665861 AE . s

Perihel 206 669 000 k[N
1,381497 AE FOto fra "Spirit”

Omlgpstid 686,371 dagn ' =

1,8808 juliansk ar



Mars

Mars er neste reisemal
for bemannede romferder.
(Se referat og presentasjo
fra TAF-mgte | november
2011 (Tom Reidar Henrik-
sen))

Mars er fin i middels store
og store teleskop nar den
er naer Jordamen over-
flaten kan veere innhyllet
| stgvskyer som visker ut
overflatekonturer i uker
og maneder

Mars - February 1995 HST - WFPC2

PR95-17 - ST Scl OPO - March 21, 1995
P. James (U.Toledo), S. Lee (U.CO), NASA



« Trondheim




Mars er grundig klartlagt av en hel "flate” av romsonder bade
| bane rundt planeten og landingsfartgyer og biler (rovere), og
flere blir det fremover

Det er funnet sikre bevis for vann pa Mars



Marsmeteoritter pa Jorda

Det er funnet 5 sikre meteoritter
fra Mars pa Jorda

Denne ble funnet | Marokko
| slutten av desember 2011



Mars har to sma maner, Phobos og Deimos,
begge oppdaget i 1877 av Asaph Hall

Phobos Deimos

D =22 km D =13 km

Phobos og Deimos er trolig innfangede asteroider



Smaplaneter (Asteroider)

Flere hundre tusen asteroider er oppdaget siden Ces
(na klassifisert som dvergplanet) ble oppdaget i 180

Diameter fra ca. 500 km og nedover

29-30 mars 2007



Asteroidene er stort sett lokalisert mellom Mars oglupiter



Asteroider synlig med 4” teleskop |

Bratsberg pa en middels kveld (Lm = 12.5 mag.)
26. januar 2012 kl. 20:00 fra Trondheim



Asteroider synlig med hovedteleskopet |

Bratsberg pa en middels kveld (Lm = 14.5 mag.)
26. januar 2012 kl. 20:00 fra Trondheim



Jupiter (planetenes kjempe)

Masse = 318 jordkloder
Diameter = 12 jordkloder

<«—— Jupiter fotografert av TAF

Den rgde flekken er synlig i 15 cm teleskop



Smaplukk om Jupiter

Utstrekning pa himmelen
13. mai 2012 27. okt. 2011

Omigpstid = ca. 12 ar. (748 millioner km) (594 millioner km)

Vi er nettopp gatt inni en 6 ars
periode hvor Jupiter er pa den
nordlige himmelkulen. Jupiter

star da hgyt pa himmelen hos oss. )
33 50"

Jupiter roterer en gang pa ca.
10 timer, og gassplaneten er
derfor merkbart flattrykt

Jupiters 4 store maner er synlige med
prismekikkert og flytter seg raskt.

Jupiter har 64 kjente maner



Flotte Jupitermaner



Saturn

Ringen : 250 000 km tvers over,
bare noen fa km tykk

Foto: Erlend Rgnnekleiv

Gassplanet uten fast overflate



Saturns ringer

Ringene bestar av stgv, steiner og is fra passefemteter og meteoritter
som har kollidert med planetens maner samt magesi@h planetens
gravitasjon har trukket fra planetens maner. Maletrispenner fra sma
stavkorn til blokker pa starrelse med store bygninieen fa har en diameter
pa over en kilometer. De ulike ringene har forsigellomlgpshastigheter.



Saturnringens helning gjennom et omlap (29 ar)
2009 2010 2011 2013 2014

2015 2016 2017 2018

2023 2024 2025 2026

2029 2030 2031 2032

2035 2036 2037 2038



Saturns maner

Saturn har 62 kjente maner, hvorav 8
er synlig i 14” teleskopet | Bratsberg



Uranus Neptun

Ingen fast overflate Ingen fast overflate

19 ganger sa langt 30 ganger sa langt
fra Sola som oss fra Sola som o0ss



Uranus har ogsa et ringsystem

Foto fra Hubble i
naer-infrargdt omrade



Objekter bortenfor Neptun



Dvergplaneter

http://en.wikipedia.org/wiki/Dwarf planet
http://en.wikipedia.org/wiki/Definition_of planet



New Horizons skal

passere Pluto i 2015

Pluto

Omlgpstid : 248 ar

Det tar lyset
5 1/2 time a
ga fra Jorda
til Pluto...

...0g det
selv om...

...lyset gar
300 ganger
frem og tilbake
fra Oslo til
Trondheim
hvert sekund !!

40 ganger sa langt fra Sola som o0ss



Kuiperbelte objekter



Jorda i samme skala



Solsystemets yttergrense



Maneformarkelser

Radfargen skyldes at
rgdt lys spres minst |
jordas atmosfeere



Solformgrkelser



Total solformgrkelse



Ekliptikken og solas gang over stjernehimmelen

Finn fellen! ——>



Analemma

Jorda er naermest sola 6. januar (147 mill. km) otengst unna 7. juli
(153 mill. km). Banehastigheten er derfor stgrst vinterhalvaret.



Og 6. juni er det igjen
Venus-passasje

Brynjar Berg (TAF) WEB-kamera



Takk for oppmerksomheten

Foto: Erlend Rgnnekleiv, Erlend Langsrud og Bir§edresen



