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Redakterens ord

Endelig er det slutt pa ventetiden,
sommeren er over og vi kanigjen
glede oss over marke hastkvel der,
forhpentligvis uten typisk "tren-
dervaa™, dik at vi kan komme
ordentlig i gang med observasjoner
igien. Forhapentligvis blir det
mange av medlemmene som finner
veien opp til observatoriet utover
nandr stjernene kommer fram
igjen. Planetene Jupiter og Saturn
vil ogsa sta fint til for observasjo-
ner framover. Det er forresten
fremdeles veldig stor solaktivitet,
sdom det ikke er klarvaa om kvel-
den, sd kan det jo hende det er fint
padagtid...

Vi har jo allerede hatt flere astro-
nomiske begivenheter i hgst, ikke
minst novaen som blusset opp i
Svanen for noen uker siden (jfr.
nyhet pa e-post lista), men ogsa
meteorsvermen Perseidene.

| dette nummeret blir ogsa resulta-
tet av medlemsundersekel sen av

bladet ogsa presentert. Selv om
responsen kunne vaat bedre, er det
likevel kommet fram flere momen-
ter vi skal ta med oss videre. Sae-
lig er det mange som vil ha mer
instrumentstoff og mer om bestem-
te emner. Det etterlyses ogsa flere
observasjonsrapporter og med-
lemsportretter. Dette kan jo ogsa
tolkes dithen at flere av mediem-
mene ber bidratil bladet, noe re-
daktaren ogsa meget sterkt vil
oppfordretil.
Jeg vil 0gsé pé vegne av redaksjo-
nen, og spesielt tidligere redaktar
Thomas Jacobsson, fatakke for all
rosvi har fatt for bladet. Det gir
ogsainspiragon til fortsatt innsats.
Til slutt vil jeg fAminne om at det
er en stor astrofestival i Oslo sam-
me helga som Leonidene har mak-
simum (17.-18. november). Noe &
tenke pa ? Mer om denne pa
http://www.astrofestival .no/

Terje Bjerkgard

Styret i TAF informerer

TAF har fatt en avtale med Foto Simon Engen (se annonse) om rabatt pa
visse typer varer for foreningens medlemmer mot fremvisning av gyldig
medlemskort (vedlagt). Vi haper dette blir til glede for ale parter.

TAF har kjgpt inn Burnham's Celestial Handbook (ca. 2000 sider med
svaat grundig beskrivelse av alle stjernebilder med lange lister over inter-
essante objekter for hvert av dem) samt " Praktisk Astronomi" som er en
meget god bok for nybegynnere. Disse, og andre baker, tidsskrifter etc.
kan lanes ved henvendelse til kasserer og materialforvalter Bernhard
Rasch (bernhard-rosch@enitel.no, TIf: 73 97 89 49). Teleskoper skal
kjgpesinni samarbeid med Autronica Astronomiske Forening i hast.

Ellers gleder vi osstil en ny mgte- og observasjonssesong hvor vi blant
annet hdper fatil en tur til solobservatoriet pa Harestua. Vi ber ogsa
gj@re visse utbedringer pa vart eget observatorium i hgst selv om det er
fullt operativt allerede. Safar vi hdpe pa bedre vaa snart dlik at vi kan
bruke det hyppig utover hgsten. Kursi bruk av teleskopet blir holdt snart.

Nye medlemmer
Trondheim Astronomiske Forening har fétt 5 nye medlemmer siden sist.
Vi gnsker velkommen til

Kai Rune Berg, Marcus Fathi, Audun Hagestrande, Aivo Lepland og
Jaagup Lepland.

Det er et droyt titalls medlemmer som nafér purring fra oss pa betaling av
medlemsavgiften. Halvparten av disse er dpenbart forglemmelser. Inklu-
siv de som ikke har betalt er vi nd 96 medlemmer.

Birger Andresen,
leder i Trondheim Astronomiske Forening

BN

oy
1 /™\

Trondheim Astronomiske Forenin
g

REDAK SIONEN

Redakter:

Terje Bjerkgard

Gidle Johnsons gate 2a
7042 Trondheim

TIf priv: 73521577
E-post: terjeb@online.no

Layout (og TAFsadresse) :
Birger Andresen

Alfred Tronsdals veg 15

7033 Trondheim

TIf priv: 73 93 22 69

E-post: birger.andresen@fesil.no

Medar beidere dette nr.:
Eric Jensen, Herman Ranes, Eivind
Wahl

INTERNETT
Bade TAF og AAF har egne hjem-
mesider pa internett.

TAF:
http: //mmww.nvg.or g/or g/taf/

AAF:
http: //imww.nvg.ntnu.no/org/gal-
aksen/

BIDRAG:

Disketter sendestil Birger Andre-
sen, e-post sendes direkte til redak-
teren (med kopi til Birger) og bilder
sendes redaktaren.

SPONSOR:
FESIL ASA (trykking av Corona).

FORSIDEN: Stjernekart for nybe-
gynnere fra Astronomi. Bilder fra
internett: Solkoronaen sett fra Af-
rikai juni 2001, CCD bilde av den
vakre dobbeltstjernen Albireo i
Svanen og nordhimmelens starste
kulehop M13 i Herkules.



Nr. 3 September 2001

Innhold

Artikler

Side 4;
Corona - Medlemsunder sgkel sen
Av Terje Bjerkgard

Side 11:
Stavanger Astronomiske Forening - SAF
"Dobbeltmediem” i TAF forteller om
aktiviteteni sin andre forening

Av Eric Jensen

Side 14:
A finne frem pa stjernehimmelen
Hvordan finne fram blant myriadene av
stjerner

Av Birger Andresen

Side 19:
Dobbeltstjerner
Dobbeltstjerner er sd mangt
Av Terje Bjerkgard

Side 24:
Herkules - den store helten
En sagnhelt med nordhimmelens flotteste
hulehop
Av Birger Andresen

Faste sider

Side 2:
Redaktagrens ord
Styret informerer
Nye medlemmer

Side5:
Observasjonsrapporter
Formarkt stemningsrapport fra Lusaka
Av Herman Ranes

Side8:
Nyheter
En planets sargelige endelikt
Av Eivind Wahl
Gjennomsiktig Sol
Av Terje Bjerkgard

Side 29:
Stjernehimmelen i sept. —nov. 2001
Av Terje Bjerkgard



Corona — medlemsunder sgkelsen

Fegr sommeren ble det sendt ut et sperreskjema angdende medlemsbladet vart. For-
malet med undersgkelsen var & fa rede pa hva medlemmene synes om bladet, spesi-
elt nivaet pa stoffet som blir presentert og innholdet. Responsen har ikke vaart sa
stor som vi hapet pa, men resultatet gir vel likevel en pekepinn og en nyttig rettesnor
for oss. Vi vil ogsa fatakkefor all rossom har kommet fram!
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| alt 19 medlemmer sendte inn skjemaet og fordelingen av svar pa de forskjellige spersmaene kan
leses ut fra diagrammene over (prosentvis fordeling).
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Bare 2 medlemmer synes at nivaet pa stoffet er for lett, mens resten synes det er passende. Kommenta-
rer som gar igjen er at det bar vage stoff av forskjellig vanskelighetsgrad, som ivaretar medlemmenes
forskjellige kunnskapsniva.

Nar det gjelder fordeling av forskjellige emner som blir tatt opp i bladet, er de fleste enige om at det er
passende mengder med nyhetsstoff og observasonsstoff. Imidlertid synes nesten halvparten av de som
har svart at det er for lite stoff om kikkertutstyr, fotografering, annet astronomisk utstyr og for lite om
generelle astronomiemner, f.eks. kosmologi, planeter, bestemte objekter, osv. Det er ogsa nesten en
tredjedel som synes det for lite medlemsstoff.

Né&r det gjelder kommentarer er det flere som gjerne vil ha kjgp/salg annonser, noen vil ha mer om
kosmologi, romfart, uortodokse artikler om f.eks. UFOer, omtale av dataprogrammer, bokanmel del ser
og astronomihistorie. Det er ogsa flere som skriver at de gjerne ser at flere bidrar til bladet. En foredo
ogsd at vi ber haen ”ordet fritt” spalte.

Redaktgrens kommentarer:

Vi ber absolutt preve afaflere artikler om instrumenter, bruk av disse, dataprogrammer, fotografering,
osv. Kikkertbygging er ogsa et tema som er blitt tatt opp pa mediemsmgtene. Nar det gjelder artikler
om bestemte emner er det flere gode forslag til hva som kan behandles, sa dette skal vi falge opp.

Det er ogsa kommet fram at det er for fa medlemmer som bidrar til bladet og for lite som kommer
fram om enkeltmedlemmenes erfaringer og interesser innen astronomi. Det ber ogsa vaae plass til mer
observasjonsstoff/rapporter fra de enkelte medlemmene. Dette er forgvrig ogsa redaktarens mening.

Kj@p og salg annonser fra medlemmene vil vi selvfalgelig tainn i bladet. En " ordet fritt” spalte vet jeg
ikke om vi har behov for, siden vi har e-post lista, men det er selvfelgelig ogsa opp til medlemmene.

Formerkt stemningsrapport fra Lusaka

Av Herman Ranes

Utover hausten 2000 byrja eg & undersgkja om nokon skulle skipa til solformer-
kingsreise til Afrika. Men det vart etter kvart tydeleg at eg ikkje var altfor tidleg
ute —det var mange menneske som ynskte & §a formerkinga den 21. juni 2001, i ein
del av verda som ikkjetek imot szerleg mange turistar til vanleg.

Etter e stund fekk eg likevel napp. Eit nettsak og ein ferespurnad pa NAS-lista sette
meg pa sporet av ein astronomiklubb i Sverige, Astronomiska Sallskapet Ty-
cho Brahe, som skulle reisa til Zambia for & observera formerkinga. Og dei hadde
ein restplass — litt flaks ma ein ha — som eg fekk. Dei hadde tinga plass pa eit lite fa-
miliepengonat, Jul’s Guest House, i hovudstaden Lusaka.

Pa flyplassen i Lusaka fann me oss galve i ein
tettpakka stim med folk. Til denne afrikanske
byen, som har ein mildt sagt sparsamt utvikla
infrastruktur for turisme, hadde det kome over
20000 utanlandske turistar (og ein handfull
profesjonelle astronomar), berre for & lata manen
kasta skugge over seqg ...

Dagen etter, den 21. juni, var den «store» dagen.
Himmelen var skyfri. Om fegremiddagen heldt
me oss pa pens onatet, for mange ville gjeraklart
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fotoutstyret sitt, samt «lada opp» til det som skulle henda. | tolv—tretten-tida stod kamerastativa klare
rundt om pa den store plena.

Rundt klokka 13.30 byrjafolk & finna fram solfilterbrillene. Nar ein vil §a mot sola, er det heilt naud-
synt & verna augo. Ein skal ikkje improvisera med diskettar, filmar, sota glas ol., for dei slepper igjen-
nom skadeleg mykje straling i dei ikkje-synlege belgjelengdomrada.

Det sirkulerte fleire framlegg til tidspunkt for fyrste kontakt; 13.33, 13.36, 13.38 og 13.43 svirrai luf-
ta

Klokka 13.42. ropa einkvan ut. Fyrste
kontakt er den augneblinken nar manen
byrjar & «eta» seg innover solskiva, og
med det er den partielle (delvise) fasen av
formerkinga i gang. Med solfilter pa
kameraobjektivet kan denne fasen foto-
graferast, men det gjorde ikkje eg. Eg
hadde berre eit «skarve» kompaktkamera
til radvelde.

Tidleg i den partielle fasen har
solformarkinga ingen verknader som er
synlege for det berre auga. (Solskiva vert
litt etter litt dekt over av manen, men for &
g det trengst solfilter). Men etter kvart byrjar ulike interessante — og fascinerande — fenomen & dukka
T e mﬂw opp.

Biletet syner korleis opningane i
lauvverket pa eit tre fungerer som
progektgrar. | staden for del diffuse
ljosflekkane ein ser til vanleg, kjem det
no fram smad «halvmanar» pa bakken.
Som ein kan §3, er formerkinga mykje
over 50 %.

Nar formerkinga kjem opp i 90-95 % merkar ein for alvor at det
er mindre ljos. Det kan samanliknast med & ha pa seg solbriller
(men det er likevel e heller darleg samanlikning). Skuggane vert
knivskarpe, sidan solljoset no kjem ut fra eit svaat lite punkt pa
himmelen. Her har eg fotografert min eigen skugge:

Dei siste sekunda av den partielle fasen kjem enda meir spesielle
ljoseffektar til synes: Om ein maktar ariva blikket laus fra sola ei
lita stund, ser ein eit flakkande «makrellmenster» pa bakken. Det
minner litt om dei skuggane ein kan §a nar solljoset passerer gjennom dei varme avgassane over eit
stort bal.

Klokka 15.09 dekte manen over heile solskiva; andre kontakt. Med det var den totale fasen av solfor-
merkingai gang.

6 Corona, 3/2001 - Trondheim Astronomiske Forening



Na&r manen hindrar fotosfaa (soloverflata) i & blenda oss,
kjem koronaen (dei varme plasmagassane rundt sola) til synes.
Koronaen skin om lag like sterkt som fullmanen. Vurdert som
astrofoto ma nok biletet mitt, overeksponert og uskarpt som
det er, karakteriserast som mislukka. Men eg har i det minste
teke det gelv, pa frihand med kompaktkamera. Brennvidda
var 90 mm.

Roykdisen fra alle brtebrannane gjorde at det kom ein del
«falsk ljos» inn fra sidene under formarkinga. Over horisonten
fekk himmelen ein bl&fiolett farge. Det vart skumringsmerkt,
om lag som «den bla timen». Planetane Jupiter og Saturn var
godt synlege pd himmelen. Skulle det vera r&d a ga td.
kamerainnstillingar, métte lommelykta fram. Men hadde lufta hadde vore klérare, kunne det likevel
faktisk ha vorte enda markare rundt oss.

Under totaliteten merka me eit tydeleg temperaturfall (men lufta var for tarr til at me fekk frostpust).
Fuglane heldt opp & kvitra. Men hundane, som ikkje var mangelvare nokon stad, dei ggydde.

Klokka 15.12, ved augneblinken for tredje kontakt, fekk eg det kan hende aller fagraste synsinntrykket
under formarkinga. D& kom den sdkalla diamantringen til synes pa himmelen: Solskiva dukkar fram
att i ett punkt, ssmstundes som den inste delen av koronaen framleis er synleg. Men ljosstyrken aukar
raskt, og etter berre nokre fa sekund ma solfilteret hentast fram att.

| Lusaka skipa styresmaktene til ein offentleg solformearkingsfest pa eit fotballstadion ein kilometers
veg fra pengonatet. Der hadde musikken dunka jamt og trutt sidan tidleg pa feremiddagen, men da
totaliteten neama seg, vart det stilt. Ved andre kontakt jubla den store festlyden som var samla der.
Ved tredje kontakt steig pa ny eit enormt jubelbrus mot himmelen. Eg tykte dette var eit heveleg ak-
kompagnement til mine eigne opplevingar.

Den partielle fasen etter totaliteten varar om lag like lenge som den fare totaliteten. Dei ulike fenome-
na kan observerast ein gong til — i motsett rekkjefalgd, med andre ord kjem pa ny «halvmanane» til
synes under trea. Men denne gongen vender dei den motsette vegen.

D4 den partielle formarkinga var omme, og solskiva atter fin og rund, hadde dei fleste missa konsen-
tragonen for lenge sidan. Men eg falgde i minsto med da slutten naa'ma seg, og noterte tidspunktet
16.27 for fjerde kontakt.

Fré no av kunne det ga berre ein veg, nemleg nedover. Det vil seia, serover. Det sa seg §@lv at ein
ikkje kunne reisa sa langt berre for ein tre minuttar lang seanse, sa dagen etter for me til Sar-Afrika pa
ein 15-dagars rundreise. Det var ikkje mindre opplevingsrikt enn solformearkingal Vil du sa bilete og
lesa rei sedagboka mi, kan du g&inn pa nettet:

http://www.hist.no/~herman/afrika2001/
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Nyheter

En planets sgrgelige endelikt?
Kilde ESO (http://www.eso.org/outreach/press-rel/pr-2001/pr-10-01.html)

Svelget stjernen HD 82943 en av sine planeter?

Ved a bruke den svaat effektive UVES hayopplaselige spektrogra-
fen pa ESO VLT 8.2 metersteleskopet KUEYEN, har en gruppe
astronomer i Sveits og Spania med stor overbevisning detektert den
sieldne isotopen (et stoff kan finnes i forskjellige varianter, der
antall protoner i kjernen er likt, mens antall ngytroner varierer)
litium-6 i den metallrike, sollike dvergstjernen HD 82943 som ogsa
er kjent for & ha et planetsystem.

I motsetning til litium-7 isotopen, vil litium-6 ikke overleve de tidli-
ge utviklingsstadier til en metallrik, sollik stjerne. Litium-6 som na
er detektert i HD 82943 ma derfor ha blitt tilsatt senere, men fra
hvor? Astronomene tror at denne observasonen tyder pa at stjer-
nen pa et tidspunkt har slukt en av sine planeter og at dennes liti-
um-6 s ble avsatt i stjernens atmosfaare.

Dette overraskende funnet representerer et viktig observasonsbevis pa at planeter kan falleinni sin
sentralstjerne.

HD 82943 og dens planetsystem

| de senere & har mer enn 60 nye planetsystemer blitt oppdaget. En av de mest produktive program-
mene for leting etter planeter er utfert av ' Geneva Extra-Solar Planet Search Group’ ved hjelp av CO-
RALIE spektrografen ved det 1,2 meters Leonard Euler Swiss Telescope pd ESO La Silla Observatory
i Chile.

En av stjernene som har vaat inkludert i dette programmet er dvergstjernen HD 82943 i stjernebil det
Hydra. Den er litt varmere og starre enn var sol, og nylig fant man at den hadde et planetsystem med
(minst) to kjempeplaneter.

Som flesteparten av planetene funnet utenfor vart solsystem, er banene disse to planetene fglger rundt
sin stjerne ganske ulik det man forventer fra tradisonelle teorier om tilblivelsen og utviklingen av
slike systemer. | motsetning til kjempeplanetenei vart solsystem, har dei HD 82943 ganske elliptiske
baner og de gar usedvanlig naat sentralstjernen.

Astronomer tror at kjempeplaneter ma dannes i forholdsvis kalde omgivelser, noe som var tilfelle i
vart solsystem. Eksistensen til systemer der kjempeplaneter er mye naamere sine sentralstjerner kan
bare forklares ut fra visse dynamiske prosesser, dvs. plutselige baneendringer eller effektene av gravi-
tagonsvirkning mellom flere planeter. Disse prosessene kan forklare de planetsystemene man har
funnet til nd, der planetene har en rask, naa og elliptisk omlgpsbane rundt sin sentralstjerne. Disse
teorieneforutsier ogsa at det kan veere enkelte planeters skjebne afalleinn i sin sentralstjerne.

Litiums betydning

| motsetning til de fleste andre grunnstoffene lettere enn jern, blir ikke de lette kjernene til litium (Li-6
og Li-7), beryllium eller bor produsert i sealig store mengder i stjernenesildmarje. Litium-6 er faktisk
ekstremt skjart, og blir lett gdelagt av protonkolligoner ved "kun’ 1.5 millioner grader. Til sammen-
likning foregar fugonsprosessen fra hydrogen til helium ved 10 millioner grader. | sollike stjerner vil
ethvert litium-6 atom i en nyfadt stjerne brenne opp i lgpet av de tidlige utviklingsstadier der sterke,
interne bevegel ser vil blande de ytre (kaldere) og indre (varmere) lagene. Litium-6 vil forsvinne totalt
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i lgpet av bare noen fa millioner ar, og derfor forventer vi ikke a finne dette stoffet i en utviklet, sollik
stjerne.

| 1gpet av de senere utviklingsstadier vil de indre og ytre lagene i stjernen vaae bedre separert. Hvis
stjernen i denne fasen mottar litium-6 fra utsiden, er det mulig at dette vil bli bevart i de ytre, kjaligere
lagenei milliarder av ar.

| motsetning til stjerner, vil planeter aldri nd temperaturer som er hgye nok til & brenne opp sitt initielle
litium-6, sd dermed vil dette stoffet forbli intakt pa planeten. Hvis planeten i neste omgang faller inn i
en sollik stjerne som HD 82943, sa kan vi bli i stand til & detektere denne isotopen i stjernespekteret.
Nar en'metalfattig’ (fattigere pa metall enn var sol) stjerne dannes, er blandingsprosessen i de tidlige-
re faser mindre effektive, og noe litium-6 kan faktisk overleve.

Mulige forekomster av litium-6 i en stellar atmosfagre kan undersgkes ved detdjert analyse av stjer-
nens spektrum. Da leter astronomer etter en svaat liten asymmetri i de ' sterkere’ absorbgonslinjene i
den rade spektralregionen forarsaket av litium-7.

Denne type undersgkelse er kritisk avhengig av tilgangen pa sveat detaljerte og 'rene’ spektra. Dette
er svaat utfordrende, og hittil er det bare funnet fem stjerner som vi vet har litium-6 i sine spektra. |
ale dissetilfellene er forholdet Li-6/Li-7 mindre enn 0.05. Alle disse stjernene er metallfattige og kan
ha rester av sine opprinnelige Li-6 forekomster. Hittil har m.a.0. ingen overbevisende detekson av
litium-6 vaat gjort i en metallrik, sollik stjerne.

UVES-spektrografen ved 8.2-meter VLT KUEYEN teleskopet er perfekt utrustet for denne typen stu-
dier. Tre hayopplegselige spektra av HD 82943 tatt i juni 2000 viser signifikant asymmetri i ab-
sorbgjonglinjen for litium-7, og etter en ngyaktig analyse er det bekreftet at asymmetrien skyldes spek-
tralsignaturen til litium-6 atomer. Overskuddsforholdet Li-6/Li-7 er 0.12, og dette er uvanlig hayt
sammenliknet med deteksoner i metallfattige stjerner og er faktisk mer sammenliknbart med verdien
0.08 som er observert i solsystem-meteoritter!

Astronomene tror de vet svaret: ”Den enkleste og mest overbevisende méten & forklare denne obser-
vasionen paer at en eller flere planeter, eller i det minste planetmateriale, har falt inn i stjernen, noe tid
etter at denne var ferdig med sine tidlige utviklingsstadier”, sier Nuno Santos ved Geneve Observato-
riet.

Garik Israglian ved Intitutt for astrofysikk ved universitetet pa K anarigyene legger til: ”Man kan ogsa
preve a finne ut hvor mye materiale som trengs for a forklare isotopforholdet pa 0.12. Basert pa mas-
seestimatet av stjernen HD 82943 og det kjente litium-6 innholdet i meteoritter, virker det som om
stjernen har dukt en kjempeplanet med det doble av Jupiters masse”. Hvis den uheldige planeten var
av jordtypen, der det relative innholdet av litium-6 er hayere, ville den ha hatt tre ganger S& stor masse
som Jorden.

Letingen etter litium-6 i andre stjerner med planetsystemer fortsetter nd. Nar tiden er moden vil dette
arbeidet gjare oss bedre i stand til & forsta dannelsen og utviklingen til de nylig oppdagede planetene
utenfor vart solsystem. | seadeleshet vil det demonstrere om det er vanlig eller ikke at planeter faller
inn i sentralstjernene sine.

Eivind Wahl
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Sola er gjennomsiktig
Kilde: NASA: http://science.nasa.gov/headlines/y2001/ast27apr 1.htm

Seint i mars hadde vi gleden av & se en enorm solflekk gli over solskiva. Den var like stor som 14
jordkloder og var lett synlig uten kikkert. | det den var i ferd med & forsvinne pa vestranden av sola
den 2. april, ble det sendt ut en enorm partikkelstorm fra flekkomradet, den starste noensinne obser-
vert. Heldigvis traff den ikke Jorda direkte, men likevel kunne vi glede oss over et flott nordlys to
dager etterpa.

Da flekken som fikk betegnelsen AR9393 forsvant pa vestranden den 3.april, ventet ingen at den skul-
le "overleve” dik at den skulle komme til syne igjen pa estranden, men det gjorde den 19.april. Imid-
lertid hadde ESA/NASA satellitten SOHO (Solar and Heliospheric Observatory) fulgt flekken hele
tiden, til og med pa baksiden av Sola ved & se gjennom den! Dette var mulig ved & bruke to av instru-
mentene til SOHO; SWAN (Solar Wind Anisotropies Experiment) og MDI (Michelson Doppler Ima-

ger).

Den store flekkgruppen AR9393 (midt pa solskiva),
slik den tok seg ut den 25. april.

SWAN metoden: Solflekker skaper store magnetiske
Slgyfer som inneholder overopphetet gass. Gassen
farer til UV strdling som lyser opp stev og gassi det
interplanetariske rom (dvs. mellom planetene). Ved a
bruke SWAN som er et spesielt teleskop ombord pa
SOHO til & kartlegge rommet i UV lys, kan forskerne
indirekte se solflekkene som forarsaker spesielt lyse
omréder i denne delen av spekteret. Jo kraftigere

> aktivitet i en solflekk, jo kraftigere straling vil skapesi
2001/04/2501:36 0 UV-omrédet ute i rommet.

MDI metoden: Lydbgliger skapes inne i Sola som fglge av storskala konveksjonstrgmmer, hvor gass
stiger opp og faller tilbake i Solas ytre lag i 1000 km store boblelignende strukturer, sdkalte granuler.
Lydbglgene avbgyes av Solas kjerne og reflekteres fram og tilbake innen de ulike lagene i Solas ytre
lag. Ved & falge med pa vibrasionene disse balgene skaper pa Soloverflaten kan forskerne fa innsikt i
Solas indre. Dette er foravrig analogt med hva geologene gjar med jordskjelvbalger her pa Jorda. Na
er det dik at de intense magnetfeltene rundt solflekker pavirker hastigheten til lydbglgene innei Sola,

og dette kan detekteres med MDI
Ohs 2001.0412 12h instrumentet.

ARIAE

' | Dette MDI bildet viser hvordan flekken
(AR 9393) ser ut, tvers gjennom Sola.

Far Side Eorthside SWAN og MDI  kompl ementerer
hverandre; mens MDI data brukes til a
danne et bilde av solflekken, brukes SWAN til & bestemme hvor aktivt flekk-omrédet er.

Terje Bjerkgard
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Stavanger Astronomiske Forening

Av Eric Jensen

Jeg har vaat medlem av Stavanger Astronomiske Forening (SAF) siden 1998. | perioden 1999-2000
bodde jeg i Trondheim og gikk da regelmessig pa TAF sine medlemsmgter. Ve tilbake i Stavanger vil
jeg gjernefortelle litt om SAF og erfaringer derfra.

SAF ble grunnlagt i 1969 og et bredt spekter av mennesker har vaat medlemmer siden den gang. Vi
metes hver onsdag kl. 19.30, og oppmetet er godt selv nér det ikke er foredrag. Det er ofte 10-15 per-
soner til stede godt inn i sommermanedene. En god del flere kommer nér det holdes foredrag, som vi
har en gang hver maned. | plenum snakker vi bokstavelig talt om alt mellom himmel og jord.

Vi holder til i Byhaugkaféen, et verneverdig hus pa Byhaugen utenfor Stavanger sentrum. | 1977 byg-
get SAF et observatorium der. Det har et todelt tak som kan skyves vekk i begge retninger. Observato-
riet huser i dag et egenbygget eldre 10-tommers klassisk Cassegrain-teleskop som har gaffel montering
0g som stér pa en massiv betongsgyle. Det finnes ogsa flere sma teleskoper.

10"eren er blitt kraftig utviklet av Sigmund Skjelnes. Han er et entusiastisk medlem av SAF og en
elektronikkspesialist fra Varaldsgy. Han har de siste par drene tegnet og laget en styringsdatamaskin til
teleskopet, samt vaat med pa & lage styringsprogrammet. Teleskopet er ikke datastyrt i den forstand at
det selv finner objekter. Datastyringen har gitt en god brukervennlighet av teleskopet. En joystick er
montert, noe som gjar det betydelig lettere a finjustere posisoneringen av teleskopet. Vi kan na styre
teleskopet ved forskjellige hastigheter ved bare a bevege pa stikka.

Sigmund Skjelnes og 10-tommeren. Merk stikka nedettil hayre.
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Datamaskinen som styrer
teleskopet

10-tommeren er ikke
hovedteleskopet vart. | 1997 kjepte
SAF sammen med et medlem, Per
A. Amundsen, et 18-tommers
Dobson-teleskop fra Starsplitter.
Denne kikkerten, som ble kjgpt
brukt i Tyskland, har meget god
optikk og er i dag Norges tredje
starste teleskop. Den er ogsa
transportabel, da den kan tas fra
hverandre (se artikkel i "Corona’
nr. 1, mars 2001).

% 18-tommeren ute pa plenen

18"-teleskopet har fatt navnet
"Annie" etter astronomen Annie
Jump Cannon som katalogiserte
svaat mange stjerner: Den ser ut
som en kanon, og da den til og
med har skjert (for a holde strelys
unna), matte den veae kvinnelig.
Dessuten "jumper” vi fra stjerne til
stjerne med den.

Rett som det er drar en gruppe entusiaster blant oss opp til et merkt sted pa en as lenger sar og foretar
temmelig omfattende deep-sky observasoner som blir loggfart. Med det vagret vi har pleier vi ikke a
planlegge utflukter, vi ser bare om det er klart ute og ringer rundt etter folk som har mulighet.

Observagonsstedet fikk et litt spesielt navn. Et medlem, Arild Saasen, kjerte rundt i omradet og fant
denne plassen. Et annet mediem syntes at et passende navn for asen dermed métte vaare "Arildsasen”,
og det kaller vi observagonsstedet den dag i dag.

Vi har ogsa ofte besgk av ikke-medlemmer til Byhaugen pa onsdagskveldene. Foreningen driver PR
for astronomi ved a&la de ulike besgkene observere enkle objekter badei 10" ogi 18"-teleskopet.
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Selv om foreningen i prinsippet har programmer for observagon av variable stjerner utferes det pr.
idag lite observagoner av noen vitenskapelig karakter. Foreningen preges en god del av deep-sky en-
tusiasme. Kikkerten var er et tegn padet. Vi bare liker det vi holder pA med og har et godt samhold.

Aret avsluttes med julefest i Byhaugkaféen, der det selvsagt serveres julegret.

Interesserte anbefales foravrig et besgk pa SAF sine hjemmesider: http://www.ux.his.no/saf

Observatgrer sgkes

Noen SAF-
medlemmer den
20.06.01, med
skyggen av
undertegnede”

Variable stjernegruppen i Norsk Astronomisk Selskap hdper TAF vil ta et tak med & observere variab-
le stjerner i vinter. Takontakt med Birger Andresen dersom du har lyst til Adeltai dette viktige arbei-
det. Metodene er relativt enkle og det kreves kun sma teleskoper. Se ogsa Coronanr. 4/2000.
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A finne frem pa stjernehimmelen

Av Birger Andresen

Mange lurer p& hvordan de skal finne frem pa stjernehimmelen. Vi som har holdt pa
en stund vet at det er bare en mate som duger; du ma skaffe deg et egnet stjernekart og
meaysommelig lete deg frem til det du seker. Til & begynne med er det de mest kar akte-
ristiske stjernebildene og planetene du skal leere deg a finne. Snart begynner du a lete
etter stjernehoper, taker og galakser, eller det kan veere asteroider, dobbeltstjerner og
variable stjerner du skal finne. Og til slutt kan det veere at du starter 4 lete etter objek-
ter ingen, eler svaert f4, har sett tidligere; novaer, kometer og nye asteroider. Men me-
toden er den samme; et godt stjernekart og en bra porsjon talmodighet.

Innledning

En nybegynner vil synes
stjernehimmelen er overveldende med
et mylder av stjerner som det er van-
skelig & sette sammen til stjernebilder.
Finnes det noen lure knep for & fa litt
orden pa det ? Ja, det finnes noen. Et
av disse e & nyttegigre seg
byhimmelens fordeler. Ja, du leste
faktisk riktig !! §elden skal du here
astronomer prise  himmelen fra
tettbygde strek  fremfor  fjellets
tindrende klare og merke himmel. Men
akkurat til & lagre seg stjernebildene er
det ingen fordel med det vi ellers anser
som perfekte forhold. Arsaken er rett
og dett at du ser sa atfor mange
stjerner en flott kveld oppe i fjellet De
stjernene som er avmerket pa de fleste oversiktskart naamest drukner i dle de andre stjernene. Stjer-
nebildene forsvinner nesten. Selv erfarne stjernetittere kan begynne & lure nér forholdene er unormalt
gode. Nei, daer det bedre & se bare de som er merket av pa kartet ditt. Og det gjer du faktisk best fra et
litt skjermet sted med litt belysning i naarheten. Figuren ovenfor viser et eksempel pa et riktig detaljert
nybegynnerkart fra"Astronomi" som utgis av Norsk Astronomisk Selskap. Her er klare galakser som
M51, M81 og M101 vist med et egen galakse-symbol, mens kulehopene M3, M13 og M92 er vist med
et annet symbol.

Arcturise 3

L d

Om stjernekart, symboler og lysstyrkeskalaen

Det er enkelte ting du bear vite om stjernekart fer du starter a lete. Stjerner er vanligvis avmerket pa
kartene med sirkel-symboler. Stjernehoper, taker, galakser osv. har sine egne symboler som kan va-
rierefraet kart til et annet.

Nar det gielder stjerne-symbolene, er det dltid dik at de sterste punktene pa kartet er de sterkeste
stjernene ogsa i virkeligheten. Men styrkeforholdet kan virke annerledes i virkeligheten enn det sirke-
lene pa kartet tyder pd. Dobbelt sa stor sirkel behgver dett ikke bety dobbelt s sterk stjerne. Dette kan
vage litt forvirrende ndr du forsgker & sammenligne kartet med virkeligheten. En skala er vanligvis
oppgitt der du ser hvordan stjerner av ulike lysstyrker er avmerket pa kartet. Du ma ogsa vite at to
stjerner som er merket av med samme diameter pa to forskjellige stjernekart ikke nadvendigvis er like
sterke ndr du ser dem i virkeligheten. Det er to arsaker til dette. Den ene er at @yet har ulik felsomhet
for ulike farger. En red og en bla stjerne ser ikke like sterke ut selv om de i virkeligheten er det. Den
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andre arsaken er at noen stjerner ikke skinner like sterkt hele tiden; de varierer i lysstyrke. Vi kaller
disse stjernene variable stjerner. Pa noen kart er slike stjerner merket av med spesielle symboler ik
at den som bruker kartet |ett skal vite at stjernen er variabel. Disse stjernene er generelt et starre pro-
blem nér du leter etter svake objekter. Arsaken er at antall variable stjerner (og andre stjerner) gker
raskt nar vi beveger oss nedover til stadig svakere stjerner. Men selv sterke stjerner kan variere mye.
Og dakan du fa problemer med a kjenne deg igjen pa kartet.

Lysstyrkeskalen er dlik at store positive tall angir objekter som er svake, mens lave positive tall og
spesielt negative tall er sterke objekter. En stjerne med lysstyrke -1 er altsa klarere enn en av lysstyrke
0, som igjen er klarere enn en av lysstyrke 1 osv. Ogsa er det dlik at en stjerne med lysstyrke 3 har en
styrke som er midt mellom stjerner med lysstyrke 2 og 4. De svakeste stjernene du kan se med godt
syn og optimale forhold har lysstyrke ca. 6. De klareste stjernene har lysstyrke O med unntak av noen
f& som er enda sterkere. Sirius er sterkest av alle med lysstyrke —1.4 mag. Planetene Venus, Merkur,
Mars, Jupiter og Saturn kan lyse enda sterkere. Venus kan faktisk komme helt opp i 4.4 mag. Fem
trinn pa lysstyrkeskalaen tilsvarer 100 ganger forskjell i lysstyrke. En stjerne av 0 mag. er altsd 100
ganger sterkere enn en av 5 mag., mens en av 3 mag. er 100 ganger sterkere enn en av 8 mag. En enhet
pa lysstyrkeskalen tilsvarer ca. 2.5 ganger forskjell i lysstyrke. En stjerne av lysstyrke 3 er altsa 2.5
ganger sa sterk som en av lysstyrke 4. Du finner en egen artikkel om lysstyrker i Corona nr. 1/2000.

De sterkeste planetene er ogsa et problem dersom du glemmer dem. Venus, Mars, Jupiter og Saturn
er nemlig alle blant de klareste objektene pa himmelen. Og selvfalgelig blir de stjernebildene som
disse stér i temmelig ugjenkjennelige. Dessuten flytter planetene hele tiden pa seg. De er derfor van-
ligvisikke avmerket pa kartet i det hele tatt, og om de er det sa er de pa feil plass med mindre du bru-
ker et kart som er spesiallaget for akkurat den dagen du observerer. Slike kart kan du lage med data-
programmer som SkyMap Pro. De er spesielt viktige dersom du leter etter kometer og asteroider som
ofte beveger seg merkbart fra dag til dag og er svake.

Rette linjer pd himmelen og pa kartet

Rette linjer og jevne buer og sirkler er svaat nyttige for a lete seg fram fra et punkt til et annet pa
himmelen. Men her steter vi fort pa en stor utfordring. Vi lever jo pa overflaten av den kula som jorda
er. Og stjernehimmelen omgir ossi ale retninger. Vi kan derfor forestille oss at vi plotter dle stjerne-
ne painnsiden av en stor kule som omgir oss. Avstanden til stjernene blir riktignok feil, men det gjer
ikke noe siden det kun er retningen vi er opptatt av nar vi skal finne stjernene.

Men ingen har noen gang klart & brette ut’ en kuleflate pa et flatt ark slik at bade innbyrdes avstander
og retninger bevares. Tenk deg f.eks. hele den nordlige halvkulen pa jorda, og at vi forsaker & tegne
denne som en stor sirkel rundt nordpolen. Sirkelen tilsvarer jordas ekvator.

(S I3en Moradlipge haolvkoken
||
- |1 av Jorda lorsokl “bretiet”
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T linje rett astover

Alle rette linjer gjennom nordpolen gar rett sgrover. La oss ga langs to slike lengdegradslinjer ikke sa
langt fra hverandre. N&r disse treffer sirkelen (ekvator), sa er gst rett til venstre. Og gar vi rett ast ved
ekvator pajordas overflate, sa falger vi selvfalgelig ekvatorlinjen. Men pa det flate kartet vart vil den
rett linjen som tangerer ekvator ikke f@lge sirkelen (ekvator). | stedet forsvinner sirkelen (ekvator)
lengre og lenger vekk fra den rette linjen jo lengre vi gar langs den. Den rette linjen mot ast er faktisk
en sirkel padet flate kartet !
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| praksis betyr dette at rette linjer pa
himmel hvelvingen generelt blir krumme linjer pa
vart flate stjernekart og omvendt. For & gjere
dette minst mulig forvirrende lages ofte kart dlik
at rette linjer pA himmelen ogsa er tilnaamet
rette linjer pa kartet i det omradet vi er mest
interessert i. Dette omrédet er gjerne nag
sentrum av kartet. Men dablir feilen desto starre
n&r vi naamere oss kanten av kartet. Her blir

stjernebildene helt ugjenkjennelige og forvridde.
i Béade innbyrdes avstander mellom stjernene og
retningene blir helt gale. Dette er vigt pafigurene
til venstre hvor det er lagt en linje gjennom de to
samme stjernene i Karlsvogna. Pa det ene kartet
treffer denne linjen nesten Betelgeuse i Orion,
mens den pa det andre passerer til venstre for
Castor i Tvillingene !! Forskjellen er forsekt vist
pa figuren lengst til heyre med Betelgeuse som
referansepunkt. For stjernebilder ut mot kanten
av kartet ma vi altsd velge et annet kart hvor de
er nag sentrum.

| Baksionise 5,
]

Mange kart lages ogsa slik at sektorer 'brettes ut’ langs lengde- og breddegradene pa himmelkulen.
Slike kart har inntegnet lengde- og breddegradene slik at du ser disse klart. Disse har sine klare forde-
ler som vi ikke skal komme videreinn pa her.

Om a lete seg frem pa himmelen

Du ber starte med & laare deg noen fa svaart karakteristiske stjernebilder ferst, og s jobbe seg gradvis
utover fra disse ved hjelp av stjernekart. Karlsvogna, som er en del av stjernebildet Store Bjern (Ursa
Magjor), og Orion er to stjernebilder som ofte blir brukt til dette formalet. De fleste kjenner i hvert fall
til Karlsvogna, sa la oss bruke den som eksempel.

Start med et kart som ikke inneholder for mange stjerner, og hvor stjernebildene er tegnet inn med
streker mellom stjernene. La deg ikke forvirre av at stjernebildene er tegnet inn pa forskjellig mate pa
ulike kart. Det er dessverre helt normalt.

Det farste du ber gjegre er a8 sammenligne Karlsvogna og alle stjernene i den og rett i naarheten med det
du ser pa kartet. Legg merke til hvordan de sterkeste stjernene i Karlsvogna er merket av pa kartet.
Prov ogsa a finne noen middels sterke og sveat svake stjerner pa kartet sik at du vet hvor sterke de ser
ut & kartet. Dette skal du gjere for & vite hvor sterke stjerner du leter etter nér du gar videre til andre
stjernebilder.

S4 begynner du a bevege deg gradvis utover fra Karlsvogna. Ferst bar du finne
Polgtjernenii Lille Bjern (UrsaMinor). Den er spesielt viktig fordi den stér sda s
i samme retning hele dagnet; rett i nord og like mange grader over horisonten
som breddegraden til det stedet du observerer fra. Fra Trondheim stér atsa
Polstjernen ca. 63¥%° grad over horisonten. Alle andre stjerner beveger seg langs
sirkler med sentrum i Polstjernen. De bruker ca. 23 timer og 56 minutter pa et
omlgp. Stjernene star derfor opp ca. 4 minutter tidligere hvert degn. Derfor ser vi
samme stjernebilde rett i sar ca. to timer tidligere hver maned. Dette er arsaken
til at vi ser ulike stjernebilder i de forskjellige arstidene. Det er jordas bevegelse
rundt sola som gjer at stjernene ikke bruker akkurat 24 timer pa en runde.
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Polstjernen finner du ved atrekke en rett linje gjennom de to bakerste stjernene i Karlsvogna-firkanten
og oppover. Omtrent 4% gang avstanden mellom de to stjernene, finner du en eneste klar stjerne. Den
er omtrent like sterk som de sterkeste stjernene i Karlsvogna. Det er Polstjernen. Na trekker du en rett
linje fra Polstjernen til den fremste stjernen i draget pa Karlsvogna (de tre sterke stjernene som ikke
tilhgrer Karlsvogna-firkanten). Rett til venstre for denne linjen, og ganske naa Polstjernen, finner du
noen svake stjerner som er resten av Lille Bjarn. Se vekselsvis pa kartet og himmelen til du finner
dem. Den svakeste av disse stjernene (den i gvre venstre hjgrne av firkanten) kan veare vanskelige a se
dersom forholdene er litt darlige. Den er nemlig sdpass svak som 4.96 mag.

Deretter kan du f.eks. f@ge en bue videre nedover
mot venstre fra draget i Karlsvogna hvor du snart
kommer til en radlig sveat sterk stjerne i Bootes
(Bjgrnepasseren). Denne stjernen heter Arcturus.
Den har en lysstyrke pa 0.16 mag. Til venstre for
linjen fra Arcturus til stjernen ytterst i draget pa
Karlsvogna finner du resten av Bootes. Kikk
vekselsvis pa kartet og himmelen til du finner dem.
Sa kan du gjerne ga videre til Den Nordlige Krone
(Corona Boredlis), et vakkert lite stjernebilde til
venstre for Bootes litt over Arcturus. Og trekker du
en linje gijennom Arcturus og Den Nordlige Krone,
sa kommer du snart til Herkules-firkanten (se annen artikkel i dette nr. av Corona) og deretter til den
svaat sterke stjernen Vegai det lille, vakre stjernebildet Lyren (Lyra). Alternativt kan du finne Regu-
lusi Legven (Leo) som vist pafiguren ovenfor.

N& har du gjort mer enn nok for en kveld. Det er nemlig viktigere alaae seg noen fa stjernebilder godit,
slik at du husker dem til neste gang, enn & haste over en masse stjernebilder uten & huske noen av dem
dagen etter. Neste gang repeterer du de stjernebildene du laate sist. Og gér det veldig greit, sa kan du
jo dra pa nye oppdagel sestur til et annet omrade. Du kan f.eks. trekke en linje fra Alcor/Mizar (den
midterste av de tre stjernene i draget pa Karlsvogna) og gjennom Polstjernen. Ca. 1% ganger denne
avstanden forbi Polstjernen steter du pa 5 sterke stjerner som danner en litt skjev W. Dette er Cassio-
peia, et av himmelens mest karakteristiske stjernebilder (se artikkel i Corona nr. 3/2000). Herfra leter
du deg fort fram til Perseus, Andromeda, Pegasus og K efeus osv. Og dik fortsetter du til du er rimelig
godt kjent de fleste stedene pa himmelen.

Strategien blir altsd & lagre seg veien til noen sterke stjerner og karakteristiske stjernebilder ferst, og sa
fylle ut mellomrommene gradvis. Ogsa behaver du dett ikke huske ale stjernebildene. Hopp gjerne
over de som er ubetydelige. Det er mange stjernebilder som selv en gamle ringrev som jeg ikke har
brydd seg med a lage seg ennd. Velg heller ut noen viktige stjernebilder i hvert omréde av himmelen,
og gi deg god tid til & lagre disse, og kanskje navnet pa en eller noen fa hovedstjerner i hvert av disse.
Det er ingen grunn til & ga rundt & huske alle navnene og lysstyrkene. De slar du allikevel opp pakar-
tet dersom du trenger dem. Men noen lysstyrker bar du huske, mest for & holde styr pa lysstyrkeskala-
en. Jeg foresldr Sirius som er —1.4, Capellai Kusken (Auriga), Vega og Arcturus som er ca. 0, Altair i
@rnen (Aquila) som er ca. 1, Polstjernen og den sterkeste stjernen i firkanten i Lille Bjgrn som er 2,
samt de andre stjernenei firkanten i Lille Bjarn som er henholdsvis ca 3, 4 og 5 mag.

A finne svake objekter med kikkert — GoTo funksjon

Strategien er akkurat den samme nér du skal finne svake objekter med kikkert som for & finne stjerne-
bildene. Forskjellen er bare at du nd ma lete deg fram fra stjerne til stjerne i @yestykket. Fremdeles ma
du stadig veksle mellom gyestykket og kartet. Og nar du gér deg vill, sa er det bare a starte fra ut-
gangspunktet igjen.

Vent nalitt ... her er det muligheter for &’jukse’ —eller & vaare effektiv, om du vil. Mange kikkerter er
utstyrt med innstillingssirkler, jatil og med datamaskiner. Innstillingssirklene kan vaae veldig nyttige
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dersom kikkerten er ngyaktig innstilt. Da kan du stilleinn kikkerten ut fra tabellverdier for det aktuelle
objektet du er pa leting etter. Og vips — dersom du er heldig — s har du objektet i synsfeltet. Datama-
skin-versjonen av dette (GoTo teleskoper) er enda enklere; du bare taster inn koordinatene eller navnet
pa objektet, og sa peiler teleskopet seg inn av seg selv. Men dette skal vi ikke omtale ytterligere her. |
stedet skal vi komme tilbake til inngtillingssirkler i en senere artikkel i Corona.

Antall stjerner og valg av kart er den sterste forskjellen nar du skal lete med kikkert. Ideelt sett bar du
ha et kart som viser omtrent like svake stjerner som de du ser i gyestykket, verken faare eller flere.
Ofte er ikke dette mulig. | safall vil det vaare vanskeligere a orientere seg fordi kartet ser helt annerle-
des ut enn det du ser i gyestykket. Dette kan vage svaat s forvirrende selv for ganske erfarne perso-
ner. Det dukker opp trekanter og rader med stjerner alle steder, og du begynner & lure pa om det er den
ene eller andre trekanten du ser pa. | tillegg forvirres vi av stjernenes farger. Vart gye er mer felsomt
for noen farger enn for andre. Her er det forresten store individuelle forskjeller fra en person til en
annen. Derfor far vi ofte et annet inntrykk i okularet enn pa kartet. Og med sma felt er det ogsa fort
gjort & flytte seg for langt slik at du mister ”sporet”. Da er det bare & starte pa nytt. Pa toppen av det
hele kan du risikere at bildet du ser i gyestykket er speilvendt i forhold til det kartet viser. Legg til en
del forvirrende variable stjerner, og utfordringen er pasitt sterste.

Men igjen, det finnes ingen enkle Igsninger unntatt GoTo systemer. Det eneste som hjelper er trening,
et egnet stjernekart, systematisk leting og en god porsjon tAimodighet. Start med naameste klare stjer-
ne og jobb deg gradvis fremover mot malet ved & ga halve synsfeltet videre mellom hver gang du flyt-
ter kikkerten. Vo sikker pa at kartet stemmer med det du ser i kikkerten far du gér videre. Bruk oku-
larer med lang brennvidde helt til du har funnet det omrédet du saker. Et 20mm okular har dobbelt sa
stort felt og halve forstarrelsen som et tilsvarende 10mm okular. Det er lettest a finne frem ved liten
forstarrelse og stort felt.

Om a lete etter diffuse og sveert svake objekter

Det er et par ting du ber vite dersom du leter etter kulehoper, galakser eller taker. Dette er objekter
med en viss fysisk utstrekning pa himmelen. Stjernene er derimot for punkter & regne selv i de starste
teleskopene. Det er derfor mye vanskeligere & se en stor diffus galakse av mag. 9 enn det er & se en
stjerne av samme lysstyrke. Lysstyrken til diffuse objekter er nemlig den lysstyrken objektet ville hatt
dersom alt lyset fra det ble samlet i et punkt. En galakse av 8. mag. er derfor usynlig selv om du ser
stjerner helt ned til 10. mag dersom lyset fra den er fordelt over et stort nok omrade.

Det er ofte lurt & velge et okular med stor forsterrelse nér du ser pa svake objekter. Arsaken er at stor
forstarrelse gjar bakgrunnen merkere. Kontrasten kan derfor bli bedre selv om du ”smerer” ogsa lyset
fra galaksen utover et starre omradet. Men farst ma du altsa finne objektet, og da er liten forstarrelse
ofte & foretrekke. Sa skifter du til et okular som gir sterre forsterrel se.

Det er ogsa nyttig a vite at sidesynet generelt er mer falsomt for svakt lys enn synet i sentrum av ayet.
Du bar derfor selitt mot kanten av feltet dersom objektet er i midten.

Det kan ogsa vaare lurt & skumpe forsiktig bort i kikkerten nar du ser pa svake objekter. Det er vel den
gamle jegeren i oss som gjer at vi er mye flinkere til & oppdage noe dersom det beveger seg enn nar
det stér stille. Prav det f.eks. nar du ser pa Oriontaken, sa skal du se at du ser filamenter mye lengre ut
enn du gjer ndr den " stér stille” i gyestykket.

Ogsa kan ulike filtre gjare underverker. Men det gjelder & velge riktig alt etter objektet som skal ob-
serveres. Dette bar du lese mer om i Coronanr. 2/2001.

Lykketil i jakten pa stjernebildene og ulike objekter i himmelens store smykkeskrin.
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Dobbeltstjerner

Av Terje Bjerkgard

Dobbeltstjerner er stjerner som star svaat naar hverandre pa himmelen. Rent visuelt sett ma 4. mag.
stjerner vaae naarmere hverandre enn 20" (buesekunder), 6. mag. stjerner < 10", 9. mag. stjerner < 5”
og 11. mag. stjerner < 3" for & kunne kalles dobbeltstjerner. | noen tilfeller har de to stjernene ingen
ting med hverandre a gjere, men ligger tilfeldigvis pd samme syndlinje sett fra Jorda. Slike par kalles
optiske dobbeltstjerner. Dobbeltstjernene som er mest interessante er de som kretser rundt et felles
tyngdepunkt, altsd er fysiske dobbeltstjerner. Det er slike som omtalesi artikkelen her.

Noen dobbeltstjerner star sdpass langt fra hverandre at de kan brukes for & teste ens eget syn. Eksem-
pler er Alcor - Mizar i Store Bjern, Theta Tauri, Epsilon Lyrae og Alfa Capricorni. Antalet dob-
beltstjerner gker mange ganger nar en prismekikkert eller et teleskop tasi bruk. Noen flotte eksempler
for prismekikkerten er Beta Cygni (Albireo), Zeta Lyrae, Ksi Draconis, 16 Cygni for & nevne noen.
Observagoner av dobbeltstjerner kommer det mer om senere i artikkelen. La oss farst se litt naamere
pa dobbeltstjernenes natur.

Dobbeltstjernenes natur

Det har vist seg at dobbeltstjerner er like mye regel som unntak nér det gjelder hyppighet i var galakse.
Faktisk er omlag halvparten av ale stjerner medlem av et dobbelt- eller flerstjernesystem. Omlgpsti-
den for stjernene i dike systemer kan vage fra bare noen timer til mange tusen &. For & fastda at
stjerner med de lengste omlgpstidene egentlig er fysisk forbundet med hverandre, kan man dersom
systemet er nag nok, se om de har samme egenbevegelse gjennom rommet. Dersom de driver i for-
skjellig retning, kan de jo ikke vaare bundet sammen.

De tetteste dobbeltstjernene
avslgres ved a studere dem
med spektroskop. Det er
| nemlig dslik a en tett
n dobbeltstjernes spektrum er
sammensait av de to
stjernenes individuelle
spektra. Dersom stjernene
er tette nok, er det mulig &
se en periodisk og regulea
forskyvning av spektral-
linjene i forhold til hver-
andre. Dette  skyldes
endring i hastighet i forhold
til Jorda ndr de kretser
ol rundt systemets felles
| tyngdepunkt. Slike stjerne-
| systemer kalles foravrig
= spektroskopiske  dobbelt-
stjerner.

| mange tilfeller er det dlik at den ene komponenten i systemet er for svak til & sees direkte. Likevel
kan en finne ut a det er en dobbdtstjerne, siden en slik svak kompanjong ofte skaper forstyrrelse i
banen til den mer lyssterke og synlige stjernen. Slike stjernesystemer kalles gjerne astrometriske dob-
beltstjerner. Kompanjongen til Sirius, Sirius B ble funnet pa denne méten, lenge far den ble sett direk-
te. | dag med kraftigere teleskoper, og ikke minst satellitter som Hipparcos, brukes samme teknikk til a
finne planeter rundt de naarmeste stjernene.
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| noen tilfeller er helningen pa baneplanet til de to stjernene slik at de sett fra Jorda gjensidig formear-
ker hverandre. Dette farer til forandringer i lysstyrken og kalles derfor formarkelsesvariable stjerner
eller fotometriske dobbeltstjerner. Et dikt tilfelle er Algol i stjernebildet Perseus. De to stjernene i

dette trippel- eller kvadruppel systemet som formarker hverandre, har forskjellig lysstyrke og sterrelse
dlik at det er en primaa og en sekundag variagion i lysstyrken (se Corona 2/1999 og 2/2001 for grun-
digere beskrivelse). Det tar 2d 20t 48m 56s for de to stjernene a gjare et omlgp om det felles tyngde-
punktet. En annen type formarkelsesvariable stjerner er B Lyrae stjerner. | dette tilfellet er stjernene
mer massive og SA nag hverandre at de begge fé&r eggform pa grunn av gravitagonskreftene. Dette
skaper en karakteristisk lyskurve (se ogsa Corona 2/1999). | mer ekstreme tilfeller kan stjernene fak-
tisk komme i kontakt med hverandre. | dette tilfelle er omlgpstiden mindre enn et dagn og de to stjer-
nene er omgitt av en felles gassmasse. Prototypen for denne gruppen av dobbeltstjernen er W Ursae
Majoris.

| et dobbeltstjernesystem kan de to stjernene ha sveat
forskjellig masse. Dersom stjernene e naa nok
hverandre, vil det kunne utveksles masse mellom dem.

Dette skjer nér en stjerne pa slutten av sitt liv eser ut og
! blir en kjempestjerne. Kompanjongen i systemet vil da

' kunne "stjele” materie fra de ytre delene av

» kjempestjernen og dermed fa gkt sin masse.
| De mest dramatiske eksemplene pa slik materieover-

; faring finner vi hos novaer og supernovaer. | dette
tilfellet er det hvite dverger og ngytronstjerner som blir
tilfart masse fra en kompanjong, typisk en kjempestjerne
eller superkjempe.

Masseoverfering i et tett dobbeltstjernesystem.
Den overfarte massen danner en skive rundt stjernen
som har " stjalet” masse. Dette er situasjonen for dvergnovaer
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Nar den overfarte massen er blitt stor nok, vil tettheten vaare stor nok til at kjernereaksjoner starter i
gassen, og dette skjer gjerne ukontrollert pa grunn av de enorme gravitasonskreftene og de haye tem-
peraturene som skapes i narheten av disse tette stjernenes overflate. Saledes skapes et enormt lysglimt
som kan sees over store avstander. Denne prosessen kan for novaer skje flere ganger, gjerne med noen
ti-talls til hundretalls ars mellomrom. | ekstreme tilfeller kan den tilfgrte massen bli sa stor at kom-
panjongen gjennomgdr et totalt gravitativt kollaps som en supernova og hvor det resterende stjernema-
teriaet blir en ngytronstjerne eller til og med et svart hull. Cygnus X-1 er en god kandidat for et dob-
beltstjernesystem hvor den ene komponenten kan vaae et svart hull.

Litt mindre dramatisk, men samme prosess er det vi ser hos dvergnovaene. Prototypen for denne grup-
pen stjerner er U Geminorum. | dette tilfelle overfares gassen fra en rad kjempestjerne til en skive som
bygges opp rundt en hvit dvergstjerne. Gassen (vesentlig hydrogen) blir termisk ustabil nar nok masse
er overfart, ioniseres og lyser opp (se neamere omtale i Corona 4/2000 og 2/2001).

Dobbeltstjernenes baner

For fysiske dobbeltstjerner er det dik B

a de to sjemene kretser rundt = N\ "=~ BANEN TIL STJERNEN
hverandre i lukkede baner og hele Vi _ “~.._MED MINST MASSE
tiden i samme plan — systemets - it

baneplan. | dette planet ligger -
systemets tyngdepunkt eller ' N
massesenter. Deto stjernene vil alltid | . B
sammen med massesenteret danne en \ ;
rett linje og vil kretse rundt dette
senteret i hver sin ellipsebane med A \
massesenteret i det ene brennpunktet. : ; A

Setter vi n stjernenes masser lik M, Pt (S e
og M, og avstanden til massesenteret - i,
til de to stjernene lik ry og r,, er det : | ' SENTER
utfra Keplerslover dik at Mri=Mor». ' 3 !
Utfra denne relasionen ma det vaae - X gk G
slik at den stjernen med minst masse R B

ma beskrive den sterste ellipsen. e '
Dersom systemet ikke har for lang N

omlgpstid kan vi plotte opp hver T ;
enkelt stjernes posison over tid og st LSl 1 e
sdedes fa et bhilde av stjernenes :

baner, dik at baneelementene kan bestemmes. Vet vi de ngdvendige parametrene (det vil fare for langt
& komme inn pa det her) kan vi f.eks. finne forholdet mellom vinkelavstandene av hver stjerne fra
massesenteret (dvs. r/ry) som utfra ligningen over ma vage lik det omvendte masseforholdet: ¢ =
Mi/M,.

Dersom vi na kjenner avstanden til systemet ut fra andre metoder, f.eks. ved parallaksemdlinger (se
Corona 1/2001), kan vi finne de absolutte starrel sene til baneelementene, slik som absolutte avstander
til massesenteret for de to stjernene. Keplers 3. lov gir oss nd systemets totale masse M+ M, og siden
vi allerede kjenner forholdet mellom massene q, er det enkelt & beregne hver stjernes masse. Med de
store ngyaktighetene vi etterhvert har fatt pa observasjonene kan vi ved denne metoden indirekte finne
massene til planeter rundt andre stjerner.
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Observasjoner av dobbeltstjerner

En skulle kanskje tro at det var forstarrel sen som avgjorde hvor tette dobbeltstjerner en kan splitte i et
teleskop.

En bruker gjerne felgende formel: o = k/m (@D}

der 0 er minste oppl@ste vinkelavstand, m er forstarrelse og k er en konstant som varierer fra person til
person, typisk ca. 200" (buesekunder). Det vil si at med gyet som jo har 1 x forstarrelse, normalt kan
splitte stjerner med avstand 200”. Sdledes vil en med 50x forstarrel se kunne splitte stjerner med 4” og
100 x da 2. Med 500x skulle en da kunne splitte stjerner helt ned til 0.4”. Men sa enkelt er det dess-
verre ikke: Hvor tette dobbeltstjerner en i beste fall kan se avhenger i stor grad av kikkertens objektiv-
diameter:

Opplazselig dobbeltstjerneavstand i buesekunder, & = 11.7 buesekunder/objektivdiameter i cm.  (2)

Det vil si at en 100 mm kikkert skal kunne opplese dobbeltstjernepar sa tette som 1.17”. Setter vi na
denne verdien inn i den farste formelen far vi at vi trenger en forsterrelse pa 171x for dette. Dette for-
utsetter at de to stjernene har samme lysstyrke og det er helt klar luft. Det er altsd ingen vitsi & gke
forstarrelsen mer enn dette. Det som da skjer er at tjernene vil ga over fra a vaare punktformet til & bl
skiver, noe som skyldes at lyset har balgenatur og det dannes sakalte diffraksonsskiver. Dersom det er
et darlig teleskop vil veldig mye av stjernelyset bli fordelt pa disse ringene og opplasningen vil bli
darligere enn dette. Dobbeltstjerner er sdledes veldig egnet til ateste et teleskops optiske kvalitet.

Obj ektivdiameter max. brukbar forstgrrelse | Tetteste dobbeltstjernepar
50 mm 87x 2.3
75 mm 125x 1.6
100 mm 171x 117"
125 mm 213X 0.94”
150 mm 256X 0.78"
200 mm 339x 0.59”
300 mm 513x 0.39”

Men det er flere faktorer som spiller inn: La oss nd ta et 20 cm teleskop. Utfra formel (2) og tabellen
over, skulle en teoretisk sett kunne splitte stjerner med avstand 0.59”. Dessverre, her kommer ennd en
begrensende faktor inn, nemlig pavirkningen av atmosfagriske forhold. Selv ved meget gode forhold
kommer en ikke salig under 17 i oppl@sning. Dobbeltstjerner er siledes saardeles velegnet til &si noe
om observagonsforholdene. Etter hvert vil du finne ut hvor tette dobbeltstjerner ditt teleskop kan lase
opp pa kvelder med veldig rolig atmosfeae. Avvik fra dette vil du da senere kunne bruke til bedem-
melse av atmosfaaeforholdene en gitt kveld.

Praktiske r&d (gjelder ogsd dels andre typer observasioner):

0 Lateleskopet bli temperert far observasion, dvs. fa samme temperatur som lufta ute.
0 Unnga objekter nag horisonten (typisk ber de std hayere enn 45°).

O Lyssterke dobbeltstjerner er vanskeligere enn svake pga. diffrakgonsskivene. Det kan derfor lanne
seg noen ganger  se pa sterke stjerner i skumringen, i manelys eller om sommeren.

0 Forholdene er gjerne bedre senere pa natta, eller reistil et sted som ligger hayere over havet.
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O Dobbeltstjerner med stor forskjell i lysstyrke er vanskelige. Den sterkestes diffraksonsringer kan
overstrdle den svake. Straler fra okularet kan ogsa skygge. Dette kan noen ganger avhjelpes ved a
vri paokularet.

00 Dérlige okularer kan vaare arsaken dersom det blir darlige resultater.

0 Dérlige objektiver kan det vaae lurt a forsgke & blende ned, men ha formel (2) i mente! Serg i
tilfelle for at blenderen er sd rund som mulig for aunnga strdler.

Det er liten vitenskapelig nytte i & observere dobbeltstjerner for oss amaterer. Det er imidlertid en god
test for den optiske kvaliteten pa teleskopet og for bedemmelse av de atmosfaaiske forholdene. Men
ikke minst, de er vakre & se pal Et godt eksempel pa det er Albireo i Cygnus (Svanen), som har en bla
og en gul komponent (se ogsa Corona 2/2000 og 2/2001). To andre flotte eksempler er y Andromeda
(Alamak) med en tydelig orange og en grennbld komponent og a Herculis (Ras Algethi) med en rad
og en grenn komponent. Visste du forresten at Polarstjernen ogsa har en svak kompanjong som kan
seesi et lite teleskop (se tabellen nedenfor)?

Tabell over noen fine dobbeltstjerner (se ogsd Corona 2/2000 for noen utvalgte i Sommertrianglet):

Stjerne Posigon (Ra/dec.) | Lysstyrker - farger Separag on/kikkert

g Lyr 18t 44m/+39° 40" | 4.7/4.5—bléhvit/bldhvit | 209" — synstest

0 Tau 04t 20M/+15°58 | 3.6/4.0 — gul/hvit 337" — synstest

o Cap 20t 17m/-12°30° | 4.5/3.8 — gul/gul 376" —syndtest

{—80UMa 13t 24m/+54° 25" | 2.2/4.0 — hvit/hvit 710" — synstest

A Ari 01t 58m/+23° 36" | 4.8/7.4 — hvit/gul 38" — prismekikkert

v Dra 17t 32m/+55° 11" | 5.0/5.0 — hvit/hvit 62" — prismekikkert

W' Psc 01t 05m/+21° 28" | 5.6/5.8 — hvit/hvit 29.8" — kraftig prismekikkert
{ Psc 01t 14m/+07° 35" | 5.6/6.5—bldhvit/orange | 23.2" — kraftig prismekikkert
24 Com 12t 35m/+18° 22" | 6.7/5.2 — rgd/hvit 20.3" — kraftig prismekikkert
{Uma 13t 24m/+54° 55" | 2.4/4.0 — bldhvit/hvit 14.5" — 2-tommer

& Uma 11t 18m/+31° 31" | 4.4/4.8 —gul/gul 1.8" — 4-tommer

o Psc 02t 02m/+02° 46" | 4.3/5.2 — bl&hvit/blahvit 1.8" —4-tommer

n Ori 05t 24m/-02° 24" | 3.1-3.4/5.1 —bl&/bla 1.7" — 6-tommer

B Ori 05t 14m/-08° 12" | 0.34/7.0—bl&bld 9.1" — 5-tommer

yAnd 02t 04m/+42° 20" | 2.3/5.1 —orange/grennbla | 9.8” — 3-tommer

€ Boo 14t 45m/+27° 04" | 2.7/5.1 —orange/bldhvit | 2.9” — 5-tommer

( Boo 14t 41m/+13° 43" | 4.6/4.6 — bldhvit/blhvit 1.2" — 5-tommer

£ Boo 14t 51m/+19° 06" | 4.8/6.9 — gul/red 6.7" — 3-tommer

U Dra 17t 05m/+54° 28" | 5.8/5.8 — grann/grenn 2.2" — 3-tommer

o UMi 02t 32m/+89° 16~ | 2.1/9.0 —gul/gul 18.3" — 3-tommer

a Gem 07t 35m/+31° 53" | 2.0/2.9 — bl&hvit/blahvit 3.9" — 3-tommer

o Her 17t 15m/+14° 23" | 3.0-4.0/5.4 — rad/grann 4.6" — 3-tommer

Koordinatene er i epoke 22/5-2001
(Kilder: Astronomi —Gyldendal forlag 1979, Amaterastronomen 3/79, Burnhams Celestial Handbook
1978, Handbuch der Sternbilder - stjernekart av H.V ehrenberg og D. Blank 1977).
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Herkules - den store helten

Av Birger Andresen

Den store sagnheten Herkules har selvfalgelig sin plass blant stjernene. Dette stjerne-
bildet inneholder nordhimmelens flotteste kulehop, samt flere interessante stjerner.

Mytologi

| gresk mytologi er Herkules den av heltene som kanskje er kablet til flest legender. Med sine kjempe-
krefter hjalp og beskyttet han vanlige mennesker mot maktmisbruk og mot Gudenes vrede. Herkules
var sgnn av gudenes gud; Zevs, og den jordiske kvinnen Alkmene. Zevs hustru, den mektige Hera,
mislikte sterkt alle barna Zevs hadde med andre enn henne. Og av alle disse hatet hun Herkules mest.
Hun stod derfor bak mange av problemene og monstrene som Herkules métte handtere. Noen av de
mest kjente legendene er hans tur til Hades i dedsriket, hans kamp mot Minotaurus i labyrinten og
vannslangen, Hydra, som grodde ut to nye hoder hver gang Herkules hogg av ett. Det var ogsa Herku-
les som kastet @ven opp p& himmelen. Mange av disse historiene er kjent fra TV -serien om Herkules.
Jeg skal her ngye meg med en av de litt mindre kjente, men ikke desto mindre fantasifulle historiene,
nemlig den om hvordan Melkeveien ble skapt. Som halvgud var ikke Herkules udgdelig. Dette syntes
guden Hermes, han som stadig hastet over himmelen i sine bevingede sandaler, var trist. Hermes var
nemlig svaat glad i den nyfedte Herkules. Og Hermes visste rad; gudemelk fra Heras bryst ville gjere
Herkules udgdelig. Men det var jo ikke noen enkel oppgave a fa dette til all den tid Hera hatet Herku-
les sa intenst. Men Hermes lurte seg opp til Hera en gang hun sov. Der la han den lille krabaten pa
plass, og han sugde i seg samye melk han orket - og en god del mer. Unger var jo ikke mindre glupske
pa den tiden, ma vite. Da begynte plutselig Hera & rare pa seg. Na var det brétt om siden det ville endt
med forferdelse dersom Hera fikk tak i Herkules der og da. Hermes rev til seg gutten, og ilte over
himmelen i sine sandaler s& fort han bare kunne. Det ble en ganske vilter ferd, og derfor klemte han
Herkules temmelig hardt inntil seg for ikke & miste ham. S& hardt klemte han at betydelige mengder
gudemelk ble spraytet utover himmelen. Og hver drdpe ble til en stjerne. Sa nér vi i dag ser Melkevei-
en pamarke kvelder og netter, sd er det restene etter flukten til Hermes og Herkules vi betrakter.

Og om Herkules ble udedelig ? Tja, kanskje det. Han har i hvert fall fatt sin egen "evige" plass pa
stjernehimmelen i form av et flott stjernebilde.

A finne Herkules

Herkules finner vi, som s mange andre stjernebilder, fra Karlsvogna. Vi trekker en linje omtrent
giennom stjernene i nedre hgyre og gvre venstre hjarne av firkanten i Karlsvogna som vist pa figuren
nedenfor. Figuren er laget med utgangspunkt i SkyMap Pro 6.
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Omtrent 6 ganger avstanden mellom de to nevnte stjernene finner vi en litt skjev firkant av relativt
klare stjerner i et omrade som ellers er ganske fattig pa sterke stjerner. Som vist pa figuren, er denne
firkanten bare en liten del av Herkules. Oppe til venstre for Herkules-firkanten finner vi en av himme-
lens klareste stjerner; Vegai Lyren (Lyra). Under til hayre for firkanten finner vi et annet vakkert lite
stjernebilde; "Den nordlige krone" (Corona Borealis - CrB pafiguren).

Sterke stjerner i Herkules
Herkules har ingen skikkelig sterke stjerner. Det er i stedet den omtalte firkanten som tiltrekker seg
var oppmerksomhet. De tre sterkeste stjernene er a Herculis (alfa, Ras Algethi, 2.74-4.0 mag.), B
Herculis (beta, Kornephoros, 2.78 mag.) og ¢
Herculis (zeta, 2.81 mag.). En lysstyrke pa 2.8
mag. er litt svakere enn Alcor/Mizar (2.23
mag.) i Karlsvogna, og litt sterkere enn den
svakeste stjernen i Karlsvogna-firkanten (3.3
mag.). | tillegg til ¢ Herculis, bestdr firkanten
av € (epsilon), n (eta) og Tt (pi) med lysstyrker
henholdsvis 3.91, 3.48 og 3.14 mag. (det er et
artig sammentreff at 1t Herculis har lysstyrke
3.14 mag. !!).

Variable stjerner

a Herculis (Ras Algethi, 2.74-4.0 mag.) er en
variabel stjerne med radlig farge (spektrum o - v
M5II, noe variabelt). Den er en av de sterste
stjernene som er synlig uten kikkert. Muligens er bare Betelgeuse i Orion starre. Diameteren anslas til
& vage ca. 400 ganger solas diameter. Dette tilsvarer drayt 3.5 Astronomiske Enheter. Stjernens over-
flate ville atsa nd nesten ut til Jupiter dersom dens sentrum ble plassert der solas sentrum er. Jordas
bane ville i sin helhet vazre langt inne i stjernen (ca. 27% av avstanden fra sentrum til stjerneoverfla-
ten). a Herculis strdler trolig ut ca. 850 ganger sa mye energi som var sol. Mesteparten av energien
sendes ut med regdere farge enn vart gyne kan oppfatte (infraradt lys, ogsa kalt varmestraling). Stjernen
hadde vaat en av himmelens klareste stjerner dersom vi kunne se ogsa infrargdt lys. Avstanden er
trolig ca. 380 lyssar. Alt dette er verdt en tanke neste gang du kaster et blikk pa denne enorme kjerne-
reaktoren som skinner pa ossi natten.

Lysstyrken til a Herculis varierer moderat uregelmessig (semiregulaat) med en gjennomsnittsperiode
pa ca. 90 dagn. Betelgeuse, samt en del andre rade superkjemper, viser tilsvarende variasioner. En
gkning i lysstyrke pa 1.26 mag. tilsvarer en faktor pa ca. 3, men variagonene er i lange perioder ikke
sterre enn ca. 1/2 mag. som vist pafiguren fra Burnham's Celestial Handbook nedenfor.
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a Herculis stér pa programmet til Variable Stjernegruppen i Norsk Astronomisk Selskap (NAS.VSG).
Den er ogsa en svaat vakker dobbeltstjerne (se nedenfor).

X Herculis og 30 Herculis er to andre semiregulage stjerner av SRB typen (a Herkulis er semiregu-
lagr av undertypen SRC) i Herkules som star pa programmet til NAS.V SG. Begge disse passer for sma
prismekikkerter. NAS.\V SG falger i tillegg Mira-stjernen RS Herculis og RVA-type (RV Tauri type)
stjernen AC Her culis. Begge disse krever middels kraftige prismekikkerter eller et teleskop. RV Tauri
stjerner ikke bare varierer i lysstyrke, men forandrer spektralklasse ogsa. Data for disse stjernene er
vist i tabellen nedenfor. TAF skaffer karter til de som vil observere dem.

Stjerne R A. (2000.0) Dekl. Magni t ude Peri ode Spek- Type

h m s o ' " (dggn) trum .

X Her 16 02 39.2 +47 14 25 6.3 - 7.4 v 95 1Y%§) SRB

30 Her 16 28 38.5 +41 52 54 4.3 - 6.3 v 89 %5 SRB

Alfa Her 17 14 38.9 +14 23 25 2.7 - 40v --- Vb SRC
RS Her 17 21 42.4 +22 55 16 <8.0 - 12.5> 220 V3] M

AC Her 18 30 16.2 +21 52 01 6.9 - 9.0v 75 F-K RVA.

Periode = gjennomsnittlig antall degn mellom to péf@lgende maksimum.

Dobbeltstjerner

Med moderat store amatarteleskoper er a Herculis er en av himmelens flotteste dobbeltstjerner med
en orange/rad hovedstjerne som varierer mellom 2.74 og 4.0 mag, og en grgnn ledsagerstjerne med
lysstyrke 5.4 mag. Fargekontrasten er vakker. Avstanden mellom de to er 4.6 buesekunder. De to
stjernene er et fysisk par som roterer sakte rundt et felles tyngdepunkt. Den svakeste av de to er ogsa
dobbel, men avstanden er sa liten at selv ikke de starste teleskopene kan skille stjernene. Kun et spek-
troskop avslarer at lyset kommer fra to stjerner. Systemet bestar derfor av minst tre stjerner. Det er
lettest & se stjernen som dobbel nar hovedstjernen er svak fordi stjerner er vanskeligst & skille fra hver-
andre (I@se opp) nar forskjellen i lysstyrke er stor. Ogsa kikkertens kvalitet, objektivets starrelse, for-
sterrelsen som brukes og atmosfaarens ”dagsform” er avgjerende for observagon av dobbeltstjerner.
Seforgvrig en egen artikkel om dobbeltstjerner i dette nr. av Corona

d Herculis er ogsa en fin dobbeltstjerne. Dette er to stjerner som bare tilfeldigvis star naa hverandre
p& himmelen sett fra jorda; en sdkalt optisk dobbeltstjerne. Dette ser vi fordi de to stjernene beveger
seg langs rette linjer pa tvers av hverandre. Avstanden
er na ca. 10 buesekunder. Dette skulle vagre lett & skille
selv i sma kikkerter, men den store forskjellen i
lysstyrke (3.2 og 8.8 mag) gjer det hele en god del
vanskeligere enn éllers. En forskjell i lysstyrke pa 5.6
mag betyr at den ene er ca. 150 ganger sa sterk som den
andre. Fargene oppfattes litt forskjellig alt avhengig av
teleskopets starrelse og fargesynet til observataren.
Mange oppfatter den sterkeste som lilla/bl&grenn og
den svakeste som gul/hvit.

Kulehoper

Herkules inneholder to flotte kulehoper av spesiel
interesse for oss hobbyastronomer; M13 og M92 som
begge er avmerket pa kartet til hayre.

M 13 er nordhimmelens desidert flotteste kulehop. Du
finner den s3 s palinjen fran til  Herculis, og ca. 1/3
av denne avstanden fran som vist pa figuren. Med en
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prismekikkert finner du den lett som en diffus flekk med samlet
lysstyrke pa 5.7 mag.. Den er sa vidt synlig uten kikkert for
personer med perfekt syn pa gode kvelder f.eks. oppe i fjellet.
Med teleskoper pa 4-6 tommer (10-15 cm), begynner den runde,
diffuse flekken & I@se seg opp i en masse enkeltstjerner. Men det
er farst i et teleskop pa minst 12 tommers (30 cm) at kulehopen
virkelig blir fantastisk. Da kan man nyte hundrevis av
enkeltstjerner som glitrer mot en i @yestykket. Det er et syn man
ikke glemmer sa lett. Man blir adri lei av & observerer denne
juvelen pa himmelen i et godt teleskop. Figuren til hayre viser
M13, og er hentet fra http://www.seds.org/messier/

Kulehoper er en slags kuleformede minigalakser som det finnes noen hundre av i var galakse, Melke-
veien, og opptil noen tusen av i enkelte andre stjernesystemer (galakser).

De ligger temmelig jevnt fordelt i den
Disk sdkate haoen som omgir den
[l et diskosformede skiven som inneholder de
fleste andre stjernene i Melkeveien som
vist pa figuren til venstre som er hentet et
eller annet sted pad Internett. Derfor ser vi
de fleste av dem i retning av Melkeveiens
o sentrum i Skytten (Sagittarius), Skorpionen
%eu':g:' o apEm | (Scorpius) og Slangebaareren (Ophiuchus).

Clusters
Kulehopene ser ut til & inneholde alt fra
Schematic Side View of the Galaxy noen hundre tusen Stjerner til flere
millioner stjerner fordelt pa et omrade med
diameter 100-200 lysdr. De inneholder noen av de eldste stjernene i var galakse. De eldste er datert til
over 10 milliarder &r. Dette vet vi ut fra plotting av stjernene i sdkalte Hertzsprung-Russel diagram
som vi skal komme tilbake til ved en senere anledning. Kulehopene mangler nesten helt bla kjem-
pestjerner, som brenner ferdig og der i |gpet av bare noen millioner &, men de har mange rade super-
kjemper som i utgangspunktet var middels store stjerner som na er i dutten av sine lange liv. Mange
av disse ville skinne som enorme stjerner med lysstyrke fra Venus til fullmanen fra en klode midt inne
i kulehopen. De nemeste stjernene er typisk noen lysar unna hverandre (dobbeltstjerner synes av en
eller annen grunn & vaae svaat seldne i kulehoper). Himmelen ville derfor aldri vaare skikkelig mark
der, og eventuelle beboere ville ha store problemer med & observere noe som helst utenfor kulehopen
bade visuelt og pa andre méter. De ville rett og slett oppfatte kulehopen som sitt univers. Se Corona
nr. 3/2000 for en grundig artikkel om kulehoper

Kulehopen M 92 er en mindre utgave av M13. Dens samlede lysstyrke er 6.1
mag. Du finner den ved & "hoppe” fra stjerne til stjerne oppover fra m
Herculis gverst til venstre i Herkules-firkanten. Figuren foran kan brukes.
En prismekikkert kan veage til god hjelp. Ellers gielder det samme for
observagon av denne kulehopen som for observason av M13, med det
unntak at M92 pa langt nag er sa rik pa stjerner som M13. Men den er
alikevel en flott kulehop som det er god grunn til & lete opp uansett hvilket
teleskop du bruker. M92 er vesentlig mer kompakt (mange stjerner mot
sentrum av hopen, og faare ut mot kantene) enn M13. Dette er lett A se i
middels store og store amatarteleskoper. Det vises ogsa pa figuren til hayre som viser M92, og er hen-
tet fra http://www.seds.org/messier/ Dette bildet gir et falskt inntrykk av at M92 er klarere enn M 13,
men det er fordi forstarrelsen er starre og at eksponeringstiden er lengre for bildet av M92.

Knapt 7° over og mot @st for M92 ligger en tredje kulehop — NGC 6229. Denne har lysstyrke pa 9.6
mag. og er bare 4.5 (bueminutter) i utstrekning. Til sammenlikning er M92 11.2° og M13 16.6" i ut-
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strekning. Men avstanden til NGC 6229 er hele 95 500 lysar mot "bare” 22 820 lysar for M 13, dlik at
egentlig er NGC 6229 noe stegrre enn M13. M92 er litt mindre enn begge disse (avstand 26 400 lysar).

Andre objekter
Det er ingen spesielt fine done hoper, gasstaker, planetariske taker eller galakser i Herkules som egner
seg for oss hobbyastronomer uten helt store teleskoper.

Stjernehimmel en september-november 2001
Av Terje Bjerkgard

Endelig begynner det & bli merkt nok til at Melkeveiens lyse band igien kommer til syne, og vi bar
nyte de marke hastnettene far himmelen blir opplyst av sngen. Sommertiden avsluttesi ar 28. oktober,
0g dette er det tatt hensyn til i tidspunktene under.

Planetene

Merkur er aftenstjernei september, men gér ned omtrent samtidig med Sola og er derfor ikke synlig pa
kveldshimmelen. Den passerer Sola 13. oktober og den 30. oktober star planeten bare 35 buesekunder
nord for Venus. Merkur og Venus vil vaae under en grad fra hverandre i perioden 29. oktober til 7.
november. Dette kan observeres pa
morgenhimmelen best mellom klokka 6
og 7 (se figur), da planetene star mer
enn 5 grader over horisonten. Merkur
ser ut som en liten halvmane, mens
Venus viser nesten hele flaten.

Merkur

Yenus

@sthimmelen om mor genen 30.
oktober, klokka 06.40. Merkur star

: : *¢—*® | bare 35 buesekunder nord for Venus.
105° Spica 1200 11 Den lyssterke stjernen Spica ligger

' her pa horisontlinjen og befinner seg
6 grader ser for planetparet.

() Sola - Venus er morgenstjerne i hele perioden,

] ) , men naamer seg gradvis Sola. Etter ca

o 15. november drukner den i sollyset og

vil da ikke kunne observeres uten kikkert. Dersom du falger med vil du legge merke til at planeten
avtar i sterrelse, mens fasen gker.

Mars stér dessverre fremdeles for lavt til & vaare synlig fra Trondheim. Vi gikk jo ogsa glipp av den
flotte opposigonenii juni.

Jupiter dukket opp pa morgenhimmelen pa seinsommeren og star stadig tidligere opp utover hesten. |
fjor dannet den et flott par sammen med Saturn, men i & har den forflyttet seg @stover pa himmelen og
befinner seg i hele perioden i stjernebildet Gemini (Tvillingene). Planeten gker i lysstyrke fra —2.1
mag. til —2.7 mag. og starrelse fra 35 til 45 buesekunder utover hgsten, men opposigon (Jupiter naa-
mest Jorda) er ikke far 31. desember i 4.

Saturn dukket ogsa opp pa morgenhimmelen pa seinsommeren og star opp ca. 1 time far Jupiter. Den

befinner seg i hele perioden like gt for stjernehopen Hyadene og Aldebaran i Taurus (Tyren). Saturn
er i opposison 4. desember og har da en lysstyrke pa —0.5 mag. og en vinkelutstrekning pa 20.5 bue-
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sekunder. Ringdpningen er fremdeles stor, sa det er forsgket verdt a se etter Cassinis deling i ringene
med mindre teleskoper (4-6 tommere).

Uranus og Neptun befinner seg lavt pa serhimmelen i stjernebildet Capricornus (Steinbukken). De har
lysstyrke henholdsvis pa i underkant av 6. mag. og 8. mag., det vil si godt innenfor rekkevidden til en
prismekikkert. Neptun var i opposison 29. juli og Uranus 16. august, s de blir begge gradvis noe
svakere og kommer lavere pd himmelen utover hesten. Se forgvrig kart i forrige nummer av Corona.
Mer detaljerte kart med planetenes posigoner plottet for forskjellige datoer finnes i Astronomi 2/2001
og kan ogsa skaffes ved henvendel se til redaktaren (utskrifter fra Skymap Pro).

Asteroider

Det er en rekke asteroider (smdplaneter) som stér gunstig til na i hest. Jeg konsentrerer meg om to,
nemlig 4 Vesta og 9 Metis. De befinner seg begge i samme omréde som Jupiter og Saturn. Vesta gjer
en dayfe like sar for Hyadene og Aldebaran i Tyren i denne perioden. Lysstyrken gker gjennom peri-
- - " oden fra 80 mag.
o : ' *, 1.september, 7.5 mag. 1.
oktober, 69 mag. 1.
. 1 November til 6.5 mag. 30
. : november som er nex
W, . . . ‘ ' opposison. Siden Vesta
' k . . * | bédeer lett &finne og er sA
: ; . lyssterk og har en posigon
: _ hgyt pa serhimmelen rundt
a oo midnatt, er dette en
TNy - | dlimrende anledning for &

PR . Se en asteroide.

g B . i
| P L o Vasta - Banen til Vesta like sgr for
o i et S Hyadene. Posisjonen er
A D e : avmerket for hver femte
i o ' dag fra 1. september.

'.'-. : " d.-'.'_E

.

Metis er langt lyssvakere (10.7 mag.), men er lett afinne i perioden 20. til 30. september da den passe-
rer like nord for Jupiter.

’52‘ * L 3 ’

., - -
. Jo0/9
9 Metis passerer den 25. | = - -
september bare 45 buemi- | IR
nutter nord for Jupiter og | - .

har da en lysstyrke pa 10.7
mag. Dette gjer den lett &
finne. P& kartet er det tatt
med sjerner ned til 11.
mag.

Det er flere okkultagoner av planetene i denne perioden. Den mest spektakulaare skjer 12. september,
da Manen okkulterer Jupiter pa dagtid! Dette skjer i tidsrommet 14.47 til 15.33, og er ogsa en fin an-
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ledning til & se planeten om dagen. Manen okkulterer Saturn den 3. november i tidsrommet 22.34 til
23.25 og igjen 1. desember mellom kI.03.30 og 04.20. Rundt klokka 08 om morgenen den 14. novem-
ber stér foravrig en ekstremt tynn manesigd (kun 1% er opplyst) mindre enn 2 grader nord for Merkur
og Venus er 0gsa bare 3 grader unna.

Meteorsvermer

Hesten er spesielt fin ndr det gjelder & observere meteorer. Flere svermer overlapper i aktivitet og det
er ogsa stor aktivitet ndr det gjelder sporadiske meteorer. Jeg vil konsentrere meg om to svermer,
Draconidene og L eonidene.

Draconidene har svaart variabel aktivitet, som synes & ha sammenheng med nahet av kometen partik-
lene stammer fra. | gode & kan det sees flere tusen meteorer i timen! Det ventes liten aktivitet i &,
men helt sikker kan en ikke vaare. Radianten (utstrdlingspunktet) er i stjernebildet Draco (Dragen), like
ved dens hode. Svermen er aktiv i perioden 6. til 10. oktober med maksimum den 8. oktober. Det er
halvmane som stér i Taurus (Tyren), sa den bear ikke vage til genanse.

Det er en viss forventning til Leonidene i ar, kanskje far vi oppleve samme aktivitet som i topparet
1999 med langt over 1000 meteorer pr. time (se Corona 4/1999)? Leonidene kan observeresi perioden
14. til 21. november med maksimum 17. november. Det er nesten nymane, sa den vil ikke vagre sene-
rendei &. Radianten ligger omtrent 10 grader over den lyssterke stjernen Regulus som utgjer Leavens
hode (se Corona 3/1999). Leonidene er med sine 71 km/s noen av de raskeste stjerneskuddene vi kjen-
ner. De ma observeres fra klokka 23 og utover natta pa grunn av radiantens posigon. For de som har
tenkt seg pa astrofestivalen i Oslo som er lagt til helga 17. og 18. november, blir det lagt opp til et
spesielt arrangement i samband med L eonidene, se
http://www.astro.uio.no/ita/arrangementer/astfest01/astfest01.html
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