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Redaktgrens ord
Astronomiforeningen er 10 ar i anned hensyn til & fa inn nok stof
Foreningen ble nemlig offisielt stifteDersom flere av de faste skribente
10. desember 1998. Dette ma jo selw forskjellige grunner ikke har tic
folgelig markeres nar vi kommer tikan det medfere at vi i verste fe
slutten av aret. Men vi har alleredkke far ut bladet. DERFOR: Kon
begynt feiringen med et flunkende nythed bidrag til medlemsbladet, ell
teleskop pa observatoriet. Takket vasiemaer som bar tas opp. Bruk e-pc TRONDHEIM ASTRONOMISKE FORENING
stor entusiasme og giverglede til aadressen star til hgyre pa denne
delsaksjonen har vi kunnet ga til aden. Det er ikke s& lett hele tiden REDAKSJONEN
skaffelse av et 14-tommers Celestrofiane pd hva det bgr skrives om «
teleskop med mye ekstrautstyr og endleem som skal oppfordres til & ski Redaktar:
har vi penger igjen... ve. Terje Bjerkgard
Hans Finnes gate 37

Teleskopet ble montert i observatoriEbr gvrig savner jeg en del bilder « 7045 Trondheim
1. mars og ble operativt 10. mars. Jegservasjonsrapporter fra medlel TIf : 73 52 02 83 (p) / 911 99 521
fikk gleden av & observere med detene. Men det har jo en naturl E-post: nestleder@taf-astro.no
samme kveld, og det var en stor opforklaring denne gang, siden det )
levelse! Det & kunne se blant annketapt har veert noen stiernehimme Faste medarbeidere:
spiralstrukturer i galakser, tydeligee hittil i &r. Vi far hape p& bedr Nyhetsredakter: Eivind Wahl
strukturer i gassen i Oriontaken, knierhold til hasten. Generelt stoff: Birger Andresen
skarpe stjernepunkter i kulehoper er Layout forside: Louise Hansen
virkelig flott! Og med en GoTo sonDet er ellers i dette bladet en lal
etter hvert fungerte etter oppskriftelartikkel om hvordan vi kan finne
var det & finne selv ukjente og svakwor gamle forskjellige deler av Un Andre bidragsytere dette nr.:
objekter sveert s& enkelt. Joda, jegrset er. Det gjgr en ganske sa ' Brynjar Berg og Erlend Langsrud.
mener vi kommer til & ha mye mormyk & tenke p& at var Jord er mer €
med det nye instrumentet! Se foravrig5 milliarder &r gammel og at Un
artikkel om arbeidet med oppmontererset er minst 3 ganger s& gamm
ring, utstyr og farste kikk inne i blaNa er én milliard et sa stort tall at d BIDRAG :
det. er vanskelig a fatte. Men tenk pa Bidrag i form av disketter, CD-rom,

telle en-to-tre-...-.én milliard, me« bilder og e-mail sendes direkte til
Ellers er "dessverre” bladet dennett sekund mellom hvert tall. Deredaktgren (se adresse over).
gang preget av mange artikler skrevétle da ta nesten 32 ar & bli ferdig!
av redaktgren. Ellers er det styremed- TAFs adresse :
lemmene og faste skribenter som hkleg vil til slutt oppfordre alle til & t Birger Andresen
drar. At det er s fa som skriver og deg en tur for & se i det nye telesko Stu%bsvin on 36
samme hver gang er ingen gnskesitur det er veer til det. Det er en fa 2036 Tron%heim
sjon i det hele tatt! For min egen dédstisk opplevelse! Og kom gjerr Tif priv: 73 83 98 88
skriver jeg gjerne en del i hvert bladyed bidrag angdende disse oppley Mogiltlf' 489 59 933
men da blir det som oftest det sosene til Corona! E. t'll e
opptar meg. Siden vi er sa fa til & post-leder@tal-astro.no
skrive er vi ogsd pa den maten sarbare Terje Bjerkgard

INTERNETT

. . TAF: http://www.taf-astro.no
Styret i TAF informerer P

Nytt teleskop og utstyr er installert pa obsenviatafse s. 7). Driftsresultatet TRYKKING
for 2007 ble pé& kr. - 2286,60 mot budsjett p& k633,13 (se vedlagt Arsrar
port). Tom Reidar Henriksen har vikariert som Tag-gte koordinator siden
desember for en svaert opptatt Ljubomir Nestorovic.

: Hos FESIL ASA

FORSIDEN: Fra forste observa-

N dl Idi sjonskveld med 14-tommeren.
ye meo emmer og utme .Inger. . Bjarn Singsaas ved okularet, ellers
TAF har fatt 2 nye medlemmer siden sist, mens éieldt seg ut. Forening- Birger Andresen og N.N. Det lille

en har 130 medlemmer pr. 20/3-08. Vi gnsker hjgrtatlkommen til bildet er maleriet "soft watch at the

moment of first explosion” av Sal-

Kari og Sverre Mgller vador Dali.

Birger Andresen,
Leder i Trondheim Astronomiske Forening
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Observasjoner av Sola i 2007
Av Birger Andresen

Birger Andresen (52 observasjoner) og Terje Bjemrtd@4 obs.) har til sammen gjort 86 observasjoner
av solflekker i 2007. Disse er rapportert til Solgpa Helios Nettverk ved Kjell Inge Malde. Obsejwas
nene er gjort med teleskop M&IKRE filtre foran objektivet. HUSK AT DU ALDRI MA SE PA
SOLA UTEN TILSTREKKELIG BESKYTTELSE!

Solflekkene er klassifisert med Maldes CV-systemm $be grundig beskrevet i Corona 2/2000. Kort for-
talt klassifiseres solflekkene og gruppene av fgkkdette systemet etter tre parametre: 1) Enpgsip
totale utstrekning, 2) Hovedflekkens starrelse tsgende og 3) Fordelingen av flekker innad i hvapg
pe. Utfra dette far hver gruppe en kode bestaendeedokstaver som har en bestemt tallverdi kadt C
verdien. Desto hgyere tallverdi, jo starre aktivitedet i gruppen. Verdiene for alle gruppene ésgga
sammen til et mal for solaktiviteten den dagen.
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Kurven viser CV-verdiene for hele aret. HeltrukKisje er giennomsnittlig CV-verdi for alle obsengat
ene i Helios Nettverk (ca. 100 personer fra heleleg). De apne sirklene er Terjes observasjoner og de
fylte rutene er Birgers observasjonddet er bra overensstemmelse mellom vare obsenarsfy gjen-
nomsnittskurven, med noen unntak.

Det var giennomgaende fa solflekker i 2007 sidenavier naer minimum i den elleve ar lange solflekk-
syklusen. Den neste solflekksyklusen, som sa vidtatet, spas pa bakgrunn av stramningsmgngtéret
Solas overflate & bli en av de sterkeste som eareéd i historisk tid jfr. side 10 i Corona nr2806.

Vi oppfordrer andre til & fglge med pa solaktivtetna som den kommer til & gke kraftig. Flekkene
forandrer seg fra dag til dag, og noen flekker pauselig utvikle seg til & bli virkelig store grper,
andre igjen kan forsvinne hurtig. Alt fra 50 gargéorstarrelse og oppover duger til CV-klassifiagri
mens du kan bruke alt fra prismekikkerter og oppdi¥@bservasjoner av Sola for moro skyld. Mer om
Sola og solobservasjoner pé internettsidene vare pa

http://www.taf-astro.no/arkiv/artikler/solstgm/solen/solen.htm
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Observasjoner av variable stjerner i 2007
Av Birger Andresen

Birger Andresen (92 obs. av 34 ulike stjerner) @gjd Bjerkgard (80 observasjoner av 11 ulike sgBrn
bidro med til sammen 172 vitenskapelig nyttige obagjoner av ialt 40 ulike variable stjerner i 2007
Dette er betydelig lavere enn i tidligere ar. Amsakilskrives i stor grad giennomgéende mye désige
veer i 2007. Programmet bestar hovedsakelig av Mjeaner, dvergnovaer samt noen semi-reguleere stjer
ner, kefeider og R CrB stjerner. Hgydepunktenedeafire novaene V2362 Cyg, V2467 Cyg, V458 Vul
0g V459 Vul samt Supernova SN2007gr. Observasjoagnariable stjerner rapporteres til VSNET i Ja-
pan via Variable Stjernegruppen i NAS og direkit@dinerican Association of Variable Star Observers.

Observatgr : Terje Bjerkgard (TAF)
Antall observerte stj. : 11
Antall observasjoner : 80

Antall Antall Antall
Stj. Obs. (V<Lm) Stj. Obs. (V<Lm) Stj. Obs. (V<Lm)
VCas 7 (0) RCas 1 (0) TCep 13 (0)
AFCyg 12 (0) CHCyg 13 (0) ChiCyg 1 (0)
RCyg 5 (0) V2467Cyg 9 (0) R Lyr 1 (0)

ZUMa 16 (0) V459 Vul 2 (0)

Mira-stjerner (M):V Cas, R Cas, T Cep, Chi Cyg, R Cyg, R l§stjerner.

Semirequleere stjerner (SRA, SRB, SRC og SRP)Cyg, Z UMa.2 stjerner.

Z Andromedae stjernerCH Cyg.1 stjerne.

Novaer (N):V2467 Cyg, V459 Vul2 stjerner.

Observatgr : Birger Andresen (TAF)

Antall observerte stj. : 34

Antall observasjoner : 92 (hvorav 14 stk er av ty penV <Lm,

dvs. den variable stjerne ble ikke sett).

Antall Antall Antall

Stj.  Obs. (V<Lm) Stj. Obs. (V<Lm) Stj. Obs. (V<Lm)

ARAnd 2 (0) RXAnd 1 (0) V455An d 2 (0)

ESAgl 3 (2) SSAur 3 (3) DeltaC ep 1 (0)

MuCep 1 (0) RCrB 6 (0) CHCyg 1 (0)

ChiCyg 2 (0) RCyg 3 (0) SSCyg 10 (0)

V2362 Cyg 4 (0) V2467 Cygl1l4 (0) U Gem 3
AHHer 1 (0) RLeo 1 (0) RLMi 1
AYLyr 6 (4) CYLyr 2 (2) MVLyr 1
CNOri 1 (0) CzOri 2 (2) UOri 2 (0
RUPeg 1 (0) DYPer 3 (0) GKPer 2
TZPer 2 (0) SVSge 4 (0) SUTau 2
YTau 1 (0) Vv458Vul 1 (0) V459 Vu I 1
SN2007gr 2 (0)

Dvergnovaer (UGSU, UGSS, UGZ, UGWZ, UGSS/V¥R And, RX And, V455 And, SS Aur, SS Cyg,
U Gem, AH Her, AY Lyr, CY Lyr, CN Ori, CZ Ori, RU&Y, TZ Perl3 stjerner.
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Mira-stjerner (M):Chi Cyg, R Cyg, R Leo, R LMi, U Orb stjerner.

Kefeider (DCEP, CEP(B)Delta Cepl stjerne.

Semireguleere stierner (SRA, SRB, SRC og SRI):Cep, Y Tau?2 stjerner.

R Coronae Borealis stjerner (RCEBS Aqgl, R CrB, DY Per, SV Sge, SU Tdustjerner.

Z Andromedae stjerne€H Cyg.1 stjerne.

Gjentagende novaer (NREK Per.1 stjerne.

Novaer (N):V2362 Cyg, V2467 Cyg, V458 Vul, V459 VUl. stierner.

Supernovaer (SNSN2007gr.l stjerne.

Andre typer:MV Lyr (NL/VY type). 1 stjerne.

Beskrivelse av ulike typer variable stjerner som er observert.
Det henvises til Corona nr. 2/2006 eller http://waswso.org/vstar/types.shtml for beskrivelse aulde
ke typer variable stjerner som er observert.

roroSchroder

El foto mer - et minne nkare..

1 l.
:

Spesialpriser pa teleskop og kikkerter,
10% rabatt pa tilleggsutstyr '
til TAF-medlemmer '

www.fotoschroder.no

Q
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Nytt teleskop og utstyr pa plass!

Av Birger Andresen

Den 1. mars 2008 ble det nye teleskopet montert phservatoriet.

Bakgrunn

Inntil nylig har TAF sitt observatorium | Bratsbewgert utstyrt med Birger Andresens privateide Ce-
lestron-11 fra 1982. Nye teleskop av samme st@rmeisvesentlig bedre bade optisk og mekanisk, og de
er ogsa vesentlig mer brukervennlige med dataprogier som selv finner frem til gnskede objekter som
velges fra lister med handkontrollen. Et slikt s&ep kan derfor ogsa brukes av personer som ilee- ki
ner himmelen som en drosjesjafar kienner byen. W&E sitt tiarsjubileum i 2008 neert forestaende og
med en god del ti tusen i frie midler pa forenirg&anto, virket det derfor naturlig & forsgke p&plass

et bedre teleskop i 2008. Pa Generalforsamlinggprii 2007 ble derfor Styret i TAF gitt fullmaktl &
forsgke & finansiere nytt hovedteleskop til obstemigt i Bratsberg. Det ble lagt inn en grunnbeniigy

pa kr. 35000 fra TAF. Resten skulle finansieres50skroner i gkt medlemsavgift, salg av T-skjofftar
vart lager, salg av andeler, samt sgknader tiledletfiond og legater. Malet var & fa inn minst &tdsen
kroner slik at vi kunne kjgpe et 14" Schmidt-Casaeygteleskop med en del utstyr.

Finansieringen

Styret utarbeidet en omfattende andelsordning skietsTAF raderett over teleskopet og som forhapent
ligvis regulerer alle tenkelige forhold p& en maten er rettferdig og god. Historien vil vise omtigje
ting er glemt eller formulert dumt, men vi tror &klet. Prisen pr. andel ble satt til kr. 100,-.

Andelssalget startet hgsten 2007. Etter en littmi# start, tok salget helt av. Pr. 31/12-07 varsdigt
andeler for utrolige kr. 125 600. TAF eier andéerkr. 45 500. Kr. 35 000 av disse er grunnbeviign

en vedtatt pa Generalforsamlingen i april 2007 1Rr000 er tildeling fra Westin-fondet (som foresitav
Norsk Astronomisk Selskap), mens kr. 500 stammar sfalg av T-skjorter samt gaver. 64 TAF-
medlemmer eier andeler for tilsammen kr. 60 800nsmiire eksterne andelseiere har bidratt med kr.
19 300. Det er to store eksterne andelseiere: $aaueonica Ansattes Velforening (kr. 13 000) og
NTNU Institutt for Fysikk (kr. 5 000). Hele 20 TARedlemmer har andeler for tusen kroner eller mer.
Seks av disse har andeler for mer enn 2500 krétmyreste andelssum for et medlem er kr. 8000, et med
lem har andeler for 5000 kroner, mens fire medlereter andeler for kr. 3000. Alle bidragsytere tagk
for & ha gitt TAF mulighet til & realisere en megetl instrumentpark oppe pa observatoriet.

Innjgpt utstyr

Nytt hovedteleskop til kr 70 169 (ekskl. frakt), Eelestron 14” CGE 1400 XLT, ble pa Ekstraordineer
Generalforsamling 13. desember vedtatt innkjgptrsammed en rikelig utstyrspakke budsjettert til ca.
30 tusen kroner. Teleskopet ble bestilt i janua@®Bos N. J. Opsahl i Skien, mens det meste ayretst
ble kjgpt direkte fra USA via Internett i januar fedpruar. Teleskopet ankom i midten av februargém

de er na innkjgpt og ankommet av ekstrautstymtis@mlet pris av kr. 24 187,34 inkl. frakt og moms:

Okular Filter (27) Moteringsutstyr Fotoutstyr
William Optics UWAN Lumicon O-lll | Losmandy monterings- | Meade DSI Pro Il CCD
28mm (2") skinne kamera
Pentax XW 14mm (1 1/4") Lumicon UHC Losmandy 108minger | Celestron 0.63x reducer,
Pentax XW 20mm (1 1/4" Losmandy 125mm ringer Me8Md3x reducer
Pentax WX 40mm (2") Losmandy kamerafestg
Orion 12.5mm guideokulay

Vi har hittil brukt totalt kr. 97 221.34 inkl. tilkking av stlsgyle pa observatoriet og trafo (sdemfor).

Et guideteleskop (budsjett = kr. 1496) og en duggh@om vi lager selv) er det eneste som ikkeer i
Kjgpt fra det som ble vedtatt kjgpt i utstyrspallkkden 13. desember 2007. Budsjettet for dette kar k
100 306, sa vi ligger omtrent p& budsjett selv ondel frakt og smating var glemt ved budsjettenmge
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Forberedelser til montering av teleskopet

Et par dager etter at teleskopet ankom Trondheliengdét montert opp inne pa et gjesterom hos Kassere
og Materialforvalter Stein O. Wasbg. Alle vitalelrbée notert av Bjgrn Willmann. Turen gikk noen da-
ger senere opp til observatoriet for & kontrollntédeden pa betongsaylen med stalplater samt vegghay
der og dimensjonene til luka i veggen som skalkeskforbi teleskopet nar taket rulles av og pa. \ste

seg at luka var hgy og bred nok til at vi kunneddaéleskopet sa hayt at ca. halve speilet kanelsruiér
teleskopet peker mot horisonten selv i de retniaggam monteringen blir lavest (observasjon mot nord
og s@r). Dette var gode nyheter. Bjarn tok mednséigne og elektronikkdelen som sitter mellom sttiv
og selve monteringen hjem til Viggja og pgnsketwdgrdan stalsgylen skulle konstrueres. Den blem7 ¢
hgy og den gvre delen har en helning pa ca. 3.5%mofor & kompensere for at ekvatorialmonteringen
kun kan na opp til 60° nordlig bredde. Trondheirfiroeer seg som kjent pa nesten 63.5° nordlig bredde
Det var om & gjare a ikke legge inn starre vinkel bgyst ngdvendig fordi bikkingen gir et tyngdegun
utenfor sentrum av sgylen. Vi har litt & ga pa maetleringsskruene i stalplatene under sgylen aerso
det blir ngdvendig.

Montering av teleskopet
Den 1. mars ble C-11'en fjernet av Birger Andresgndet nye 14-tommers teleskopet ble montert av
Bjarn Willmann som vist pa bildene nedenfor og péte side.

Til venstre:Birger har fiernet C-11 teleskopet og rengjer destalplatene som brukes til & vatre opp un-
derlaget til monteringen. Luka som skal trekkedbifdeleskopet vises over hodet til Birger. | midten
Bjarn fester elektronikkdelen til stalsagylen. Tdyie: Bjgrn fester CGE ekvatorialmonteringen til elek-
tronikkdelen slik at vi kan posisjonere sgylen gjgrisforhold til luken som skal passere teleskopegg
merke til knekken pa 3.5° mellom stalsgylen ogrelelkkkdelen. Foto: Terje Bjerkgard.

Etter posisjonering av sgylen ble det gjenget agpirstalplatene for a terse fast stalsgyla iatimet
nord-s@r retning. Koblingen mellom stalplatene tdsylen ble sveert stadig. Til slutt ble teleskope
montert opp (se bilde p& neste side). Det s& rididint ut, men uten stjerner i sikte denne lgetaga
var det bare a draye litt med poljustering. Vi opgelt dessuten at det ikke fulgte med transfornfatc
omforme 230V vekselstrgm til 12V likestrgam som s&lepet skal ha. Denne ble skaffet av Stein O.
Wasbg noen dager senere. Sa da var det bare dpéektarveer for & poljustere teleskopet og & fa GoT
monteringen til & fungere.
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Bjarn og Birger betrakter teleskopet like etterdatto med hjelp av Terje Bjerkgard
har fatt teleskopet pa plass. Foto: Terje Bjerkgard

Poljustering og First Light

Farste forsgk pa poljustering, sendag 9. mars eeinfiasko fordi vi aldri fikk stjerner som var dige
lenge nok, Vi fikk dog brukt kvelden til & bekrefie det var liv i handkontrollen og elektronikkeévtan-
dag 10. mars ble det derimot klaff. Stein og Bjlaukte en dray time pa & grovinnstille monteringk

at den er god nok for visuelt bruk, mens BirgeiTegie makte sng pa "Dobsonasen”. Deretter slell&i a
en times tid pa a forsta hvordan vi skulle fortetienteringen det som trengtes for at GoTo funksjone
skulle fungere. Problemet ble farst lgst da Erleadgsrud kom og hjalp oss. Deretter ble det GoEe te
ting med M'er, NGC’er og IC’er pa lgpende band. éter en kom de inn i synsfeltet, mer eller mindre
senteret. Flott! Og spiralstrukturer i M51 og andoelbiter viste at teleskopet er bra. En trgtt @gdyd
gieng vendte hjem og gledet seg til & innvie tedesk pa skikkelig vis sammen med andre TAF-
medlemmer pé farste godveerskveld.

Innvielsen av teleskopet

Onsdag 12. mars var det innbydd til innvielse desteopet. Veeret ble temmelig disig, sa vi vurdérte
avlyse, men vi bestemte oss allikevel for & dra dippVeeret sa haplgst ut da jeg kom opp dit off tra
Bernhard Rgsch, men etter hvert ble det sapassaa¢M Saturn og en del lyssterke galakser og hoper
kunne betraktes. P&l Morten Lein, Per Szeterhaugawraten Age, Brynjar Berg, Eric Jensen og hans
mor, samt Terje Bjerkgard kom ogsa.

Torsdag 13. mars var veeret betydelig bedre. Da fledgende personer pa innvielse: Birger Andresen,

Terje Bjerkgard, Brynjar Berg, Erna Nisja-Ekle, Gdacobsson, Geir Magnus Jenssen, Geir Larsen,
Hannu Leinonen m/svigerinne, Eli og Ingebrigt RaleBd R@nnekleiv, Bernhard Rgsch, Asle Schei,

Bjgrn Singsaas, Synngve D. og Karstein Singstain 8. og Endre Wasbg, samt Bjgrn Willmann.

Den knappe halvfulle manen var sylskarp i det mleskopet og var sammen med Saturn et fantastisk
syn. Det ble ogsa en kikk innom en rekke andrekbje lgpet av kvelden, men relativt hay fuktighet
atmosfeeren kombinert med lyset fra halvmanen gjsitletil at galaksene var darligere denne kvelden
enn de var pa mandag. Til slutt var bare BjgrnMélhn, Geir Magnus Jenssen og Birger Andresen igjen,
og disse tok de farste bildene gjennom 14-tommered 0.63x reduceren og Canon EOS 350D digital
kamera. Det var den irreguleere galaksen M82 soindiken av a bli farste fotografiske motiv, men
mangelen pa guiding farte til betydelig avdrift. $3aten sjenerte jo manen. Bildene egnet seg darfor
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til & vise at teleskopet har et stort potensiatedf® som vil fotografere stjernehimmelen. Vi vergpent
pa fortsettelsen under gode, manelgse forhold b&delt og fotografisk. Dette utstyret skal vi fen
glede av!

4 = LS &

Stein Ommund Wasbg nyter et eller annet objekt iBegser Andresen (til venstre) og Trje Bjerkgard
venter pa tur. Foto: Brynjar Berg.

Blinkskudd

Komet Holmes fotografert av Birger Andresen medmi@r6.8 TeleVue Ranger den 1. januar 2008 med
Canon EOS 350D digital kamera. Bildet er satt samae3 eksponeringer pa ca. 4 minutter hver. Feltet
et 2.7° bredt, hvilket betyr at komethodet har eme@ter pa ca. 1.3°. Galakser helt ned i ca. 184 ®@r
synlige pa bildet nar det vises pa PC-skjerm.
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Ny viten om Merkur
Terje Bjerkgard

14. januar passerte NASA-sonden Messenger Merkur sofgrste romsonde pa nesten 34 ar.
Alle de syv vitenskapelige instrumentene ombord fugerte som de skulle, og allerede har vi
fatt ny viten om den innerste planeten i vart Solsstem.

Messenger ble skutt opp fra Cape Canaveral i Flo3idaugust 2004. Messenger bruker passeringer av
Jorda, Venus og Merkur for & endre sondens barteastigheten relativt til Merkur ved baneinnsetting.
Dette gjeres ved at sonden flyr neer en planet fomdie banen. En tilsvarende endring med rakeitter v
kreve sa mye drivstoff at sonden ville bli for tufiog beereraketten ved oppskytning. Messenger e al
rede hatt flere neerpasseringer av Jorda og Venusigé Merkur (se figuren under).

14/1 passerte sonden Merkur som den fgrste sideimdalO i 1975. Bildene fra Mariner 10 har til nd
veert de eneste detaljerte bildene man har hatosySemets innerste planet. Under de tre forbifigg-

ene i 1974 og 1975 ble imidlertid bare den ened®én av planeten kartlagt. Messenger skal i lapet
sin ferd passere Merkur tre ganger far den tit gjat inn i bane rundt planeten som fgrste romsoldde

der den farste passasjen i januar ble det tattemde bilder og gjort en rekke andre observasjoger
nye omrader ble observert. Passasjen var ogsadyemdig mangver for & kunne sette sonden inn i bane
rundt Merkur i 2011. Nar man likevel ma fly sé tpé planeten brukte man selvsagt sjansen til & gjar
vitenskapelig undersgkelser, men det er fgrst bdeeinnsettingen 18. mars 2011 at det vitenskgeli
programmet starter for alvor.
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Resultater
: i Ved farste gyekast ligner Merkur ganske
mye pa var egen mane med en mengde
kratere strgdd utover overflaten. Etter at
Messenger na har gitt oss bilder fra den
halvdelen av planeten som ikke ble av-
bildet da Mariner 10 passerte for nesten
34 ar siden, kan man na sla fast at Mer-
kur likevel er mer ulik Manen enn man
hadde trodd pa forhand.

Ulikt Manen har Merkur langstrakte og
hgye klipper som snor seg hundrevis av
kilometer over overflaten. Disse klippene
stammer fra foldingsaktivitet i Merkurs
tidlige historie da planeten trakk seg
sammen. Merkur har en hgyere tetthet
enn Manen. Den har omtrent samme
tyngdekraft som Mars, men Mars har en
diameter som er 40% stgrre. Fordi tyng-
‘ \ dekraften er stgrre pa Merkur enn pa
! s Iy Dy 3 b Manen ser kratre pa Merkur ganske for-
Bilde er tatt fra en avstand av ca.18000 km. Deteskrate- Skiellig ut fra Manen. Den hgyere tyng-
ret med to kraterkanter utenfor hverandre er fytichmate- dekraften farer til at materiale som kastes
riale som danner en slette inne i krateret. Dekgldes kan- Ut ved nedslag faller ned neermere krate-
skje vulkansk aktivitet. Ellers sees utstrakte rslareog klip- '€t e€nn pa Manen, og det dannes ogsa
per. Disse kan stammer fra perioden da Merkur bigjait Mange flere kjeder av sekundeerkratre.
etter dannelsen og hele planeten krympet litt.

Et enormt krater, Calorisbassenget, ble
observert av Mariner 10. Diameteren ble da anslat. 1300 km, men er n& gkt til ca. 1550 kmitSle
inne i Caloris er lysere enn omliggende sletterttéder motsatt av hva man ser pa Manen, slik seksf.
Imbrium-bassenget. Arsaken er fortsatt ikke kjemen det kan tenkes flere mulige prosesser. En mulig
het er at det store nedslaget farte til at materiyipt nede under overflaten kom opp og bidro gih d
smeltede massen som dannet sletten. Denne kurrathen annen sammensetning enn ellers pa overfla-
ten.

Av de fire terresteriske planetene
(de som ikke er gassplaneter) er
det bare Jorda og Merkur som har
globale dipol-magnetfelt. Magnet-
Magueionsts felt som Merkurs og Jordas og de
Euesiokk Buesjokk resulterende magnetosfaerene

Magnetopause v dannes av dynamoer dypt i det
indre av planetens ytre flytende
metallkjerne. Oppdagelsen av
Merkurs magnetfelt var en stor
overraskelse. Man forventet at
Merkurs magnetfelt malt av Messenger Merkur var s& liten at det indre
hadde starknet for lenge siden og at den ikke lehgede en flytende kjerne, noe som ville stoppeady
moaktiviteten. Det at planeten har et globalt méfgiteer fortsatt et lite mysterium, og man hapemer
detaljerte studier av magnetfeltet kan avslgre heligireten og ogsa kaste lys over hvorfor Merkur og
Jorda har globale magnetfelt, mens Venus og Mdes lilar det. Messenger fant at Merkurs magnetfelt er
identisk med det Mariner 10 fant for 34 ar sidemeinfor noen fa prosents nagyaktighet.

:
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Posisjon pa planet-sol-linjen i Merkurradier
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Merkur har en uhyre tynn atmosfeere, faktisk
tynn at atomene den bestar av sveert sjelden k
liderer. Med "Ultraviolet and Visible Spectrome
ter" (UVVS) ble sammensetningen av atmosfogsss
ren malt. Malingene viser natrium, kalsium ogams
hydrogenatomer. Det er en gkt konsentrasjon
natriumatomer i en 40 000 km lang hale so
strekker seg i motsatt retning av Sola. Malinge
fra Messengers passering viser en sterk nord-s
assymetri i tettheten av bade natrium- og hydr
genatomer i denne halen.

Natrium hale

Merkur

<«—— 24000 kilometer

Figuren viser tettheten av natriumatomer nser Mer-
kur slik det ble malt med Messengers UVVS-
instrument. Malingene er gjort ved 589 nm

Mange resultater i vente

Resultatene fra passeringen av Merkur er barereméik p& hva vi har i vente i &rene som kommereFle
av instrumentene ombord har bare gjort grove métisgm viser at de fungerer som de skal. De \dtfar
komme til sin rett nar Messenger gar inn i baneltrimerkur i 2011.

Antenna

Sunshade

Messenger har en rekke instrumenter for observaspnbade overflate, atmosfeere og magnetfelter:

= MDIS (Mercury Dual Imaging SystemY.ar detaljerte bilder i farger og monokrom av Megku
overflate.

* GRNS (Gamma-Ray and Neutron Spectrometer): Maler sarsetaimg i planetens overflate.

= XRS (X-Ray spectrometer): Kartlegging av grunnstoffétarkurs overflate.

= MAG (Magnetometer): Kartlegger magnetfeltet.

= MLA (Mercury Laser Altimeter): Maler hgydeforskjeligopografi) pa Merkurs overflate.

= MASCS (Mercury Atmospheric and Surface Composition Spaaeter): Maler bestanddeler i
atmosfeeren og overflaten. bestar av et UV til sylyls spektrometer (UVVS) og et synlig til inf-
rargdt spektrometer (VIRS).

= EPPS(Energetic Particle and Plasma Spectrometer):rigav ladde partikler i magnetosfeeren.

* Radio Science Doppler malinger for bestemmelse av Merkus masdefing.
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Europa og Japan med Merkursonde

Ogsa Europa og Japan utvikler en Merkur-sondebruter i 2007 ble det endelige vedtaket om bygging
av romsonden Beppi Colombo gjort. Prosjektet esamharbeidsprosjet mellom European Space Agency
(ESA) og Japan Aerospace Exploration Agency (JAXRpsjektet bestar av to sonder som skal settes
inn i bane rundt Merkur. Den ene, "Mercury Plangfaribiter" (MPO) bygges av ESA, mens "Mercury
Magetospheric Orbiter" (MMO) bygges av JAXA. I¢ijg har ESA ansvaret for "Mercury Transfer Mo-
dule” (MTO) som er plattformen som skal bringe ssom&l til Merkur. MPO vil ha 11 avanserte vitenska-
pelige intrumenter, mens MMO vil ha 5. Oppskytningg planlagt til 2013 med baneinnsetting i 2019.

Romsonden Beppi Colombo med planlagt oppskytr204.3.

Kilder

http://www.nasa.gov/mission pages/messenger/maeximtml
http://www.astro.uio.no/ita/nyheter/messenger Od@&senger 0108.html

Tele Vve Sky-Watcher Meade

Vi lagerferer flere modeller fra Tele Vue, et heyt antall fra Sky-Watcher
og et meget rikholdig okular- og tilbeherutvalg fra begge.
Meade leveres pa bestilling.

200 modeller prismekikkerter og spottingscopes pé lager!
Rabatt til medlemmer i Trondheim Asironomiske Forening.

KIKKERT @9 SPESIALISTEN AS

Eggany. 10 ® 7081 Sjetnemarka * Trondheim ® 72884800 * www.kikkertspesialisten.no
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Iskjempene — Uranus og Neptun
Av Erfend Langsrud

Oppdagelsene

Uranus har en lysstyrke pa mag 5.6-5.9 og er synéid det blotte gyet under gunstige forhold. Den fi
nes i flere gamle skisser og observasjonsloggetitiEke til 1690, men ble tatt for & vaere en ainailig
stjerne inntil William Herschel 13. mars 1781 opgefaat det var en planet. Han observerte gjenndn et
Y, tommers Newtonteleskop, og registrerte at objdie@eget seg over tid. Vinkelutstrekningen er kun
3.5”, og skiveformen er ikke lett & observere dieetked et lite teleskop. Ved a gke forsterrelsa@#7x

til 460x og 932x slo han fast at tilsynelatendersise gkte proporsjonalt med forstarrelsen, nséjes-
nene ikke vokste like mye. Dermed kunne han fastsidet var et objekt med en viss vinkelutstrekning
Han rapporterte farst at han hadde oppdaget entkomeen dette kan ha veert et utslag av beskjedenhet.
Metoden med & gke forstarrelsen som nevnt oveiiferveert upalitelig hvis det var en diffus komet.

Neptun har en lysstyrke pa mag 7.8 — 8.0 og er éeiikke synlig uten kikkert. Den er derimot lefiirg

ne med en prismekikkert, men selv ikke store hadlbgkop viser noe annet enn en blagrgnn konturlgs
liten planetskive. Vinkelutstrekningen er pa bedkie 2.2” — 2.4”. Pussig nok ble den observert aty ne
tegnet fa ar etter at et teleskop for farste gdagdttet mot himmelen. Den finnes pa skisser tegae
Galileo 28. desember 1612, og 27, januar 1613iledabk den for & vaere en stjerne, og gikk dermed
glipp av aeren for oppdagelsen. Det gikk mer enhutadre ar far den franske matematikeren Urbain Le
Verrier oppdaget avvik i Uranus’ bane, og fant utlan matte vaere pavirket av et hittil ukjent ohjek
Han beregnet posisjonen til det ukjente objektesendte resultatene til observatoriet i Berlin. Vgte
nadde observatoriet 23. september 1846, og sameld kle Neptun identifisert som planet av Johann
Gottfried Galle giennom observatoriets hovedinsgntmen 9” Frauenhofer-refraktor.

Neptun og Jorden i malestokk.
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Oppbygging

Uranus og Neptun betegnes oftest som gasskjemper kalles ogsa iskjemper. Det mest korrekte ville
kanskje veert a kalle dem vannkjemper? Innerst firexekjerne av stein. Utenfor denne finnes en rhante
som av planetforskere betegnes som is. Detteteniklvisende da mantelen bestar av vann og ammoni-
akk som er flytende og har hay temperatur. Manteteglektrisk ledende, og gjgr at bade Uranus qg Ne
tun har kraftige magnetfelt med poler som ligger amen 45° utenfor rotasjonsaksen. Ytterst er eroatm
sfaere bestdende av ca. 83% hydrogen, 15% heliu2fmetan. Metan absorberer radt lys, og gir Ura-
nus en blagrgnn farge. Neptun har en noe hgyereektmasjon av frossen metan i de ytterste skylagene
og er derfor litt bldere. Neptun har de kraftigstermene i solsystemet, med vindhastigheter pél innt
1100 km/t. Uranus har ogsa vindhastigheter opfbtl km/t. Vindene drives av varme fra planetends in
re, og ikke av det svake sollyset.

51118 km 49 528 km

36 000 km 45 000 km

S

Flytende "is” Flytende "is”

Uranus Neptun

Ringsystemer
Begge planetene har ringsystem, som er mye spénki
enn ringene rundt Saturn. Som Jupiters er de s
marke, og som Saturns er de sammensatt av noksg
re partikler (opptil ti meter i diameter) i tillegg stov
0og grus. Ringsystemet til Uranus ble oppdaget
bakkebasert teleskop i 1977 under en okkultasjon
en stjerne. Det var 5 sma fall i lysstyrken tilestien
bade fgr og etter at Uranus hadde passert foran
Romsonden Voyager fant ytterligere 7 ringer da o©
passerte Uranus i januar 1986. Uranus har alts3
ringer, hvorav 10 har bredde pa& under 100 km, m
de to siste er sveert svake og har bredder pa hdsahg
vis 3800 og 17 000 km. Neptun har 6 ringer med-br

de fra 15 til 4000 km. ;

Ringsystemet til Uranus (Foto : NASA/Voyager 2).
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Baner

Uranus og Neptun gar i bane hhv 2.87 og 4.50 miliakilometer fra solen (19.1 og 30.0 Astronomiske
Enhetet). Uranus rotasjonsakse har en vinkel pa hele 98fhpld til omdreiningsaksen til banen rundt
solen. Det gjgr at ringsystemet noen ganger villene sees nesten rett ovenfra fra jorden (ringsette
er dog helt utenfor rekkevidde for amatartelesk&m)teori er at denne underlige rotasjonen oppstad
en kollisjon med et objekt pa starrelse med engtlan

Maner

Uranus har 27 kjente maner, hvorav 5 (Miranda, |Atdenbriel, Titania and Oberon) er store nok tia
kuleform. Alle disse unntatt Miranda har magnitudedt 15, og skal veere synlige i et 14 tommers-tele
skop.

MIRANDA UMBRIEL TITANIA

Uranus' maner (Bilde: NASA)

Neptun har 13 maner hvorav kun én, Triton, er stdrtil &
veere kuleformet. Triton har magnitude 13.5, og enne:d
kurant & observere med et 14 tommers teleskoporilbile
da ogsa oppdaget kun 17 dager etter at selve platde
oppdaget.

Neptuns stgrste mane, Triton fotografert av Voyaiger

Kilder
Stjerner og planeter, Teknologisk forlag
WWW.Nnasa.gov
www.wikipedia.org
http://www.be.schule.de/schulen/wfs/pages/hist/\WE&ry.html
http://www.astro.uio.no/ita/DNP/nineplanets/urarhsl
http://pds-rings.seti.org/uranus/
http://www.astro.uio.no/ita/DNP/nineplanets/neptinenl
http://pds-rings.seti.org/neptune/

11 Astronomisk Enhet (A.E.) = Middelavstanden foada til Sola = 149 597 870.7 km.
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Nyheter

Et hav av hydrokarboner.
Kilde: forskning.no

Saturns mane Titan har innsjger av flytende hydrokaboner. Her er det mer hydrokarboner enn
i alle jordens olje- og gassreserver til sammen

Titan, Saturns stgrste mane. Her finnes h
fiell og innsjger fylt med hydrokarbon. Titan h
ogsa en atmosfeere. | likhet med jordens be
den hovedsaklig av nitrogen. Saturns star
mane har ogsa is og nedbgr i form av hydrok
boner. Bildet er en illustrasjon. (Foto: ESA/
Hobbs).

Titan, Saturns sterste mane, er dekket av inn
er. Disse innsjgene bestar ikke av vann, me
hydrokarboner, organiske forbindelser av uli
slag. Na viser det seg at det er s mange o
store innsjger pa Titan, at de samlet innehol
flere hundre ganger mer hydrokarboner enn
olje og gass pa Jorden.

Romsonden Cassini har gatt i bane rundt Saturmgide2004. Cassini har kartlagt neermere 20 prosen
av Titans overflate ved hjelp av radar.

Pa Saturnmanens nordlige halvkule, rundt polkapfienes det flere hundre innsjger. Innsjgene har vi
ker, bukter, gyer og kanaler, akkurat som innsjg#ngorden. Innsjgene er ikke bare store, men ogsa
dype. Cassinis radar kan se giennom veesker n&@ tiheters dybde. Flere av innsjgene var ugjennom-
skinnelige for Cassini.

Jordens samlete gassreserver er beregnet til 1Barder tonn. Det er nok energi til & forsyne dljem i
USA med lys, varme og nedkjgling i 300 ar. Dusiraushydrokarboninnsjgene pa Titan inneholder minst
like mye energi.

Titan har ogsé hydrokarboner i fast form pa oveaflaNeer ekvator finnes det lange dyner av hydrokar
boner. Disse dynene bestar av tholiner, komplekganiske molekyler. Disse likner forbindelsene som
forskerne tror var forlgperne for livet pa JordeMengden av faste hydrokarboner pa Titan antasré vee
flere hunder ganger starre enn Jordens totaleels@iiver, men hydrokarbonene i innsjgene pa Titan er
ikke av den samme typen som finnes i Jordens ofjggassreserver.

"Hydrokarbonene pa Titan er hovedsakelig metantag eg kanskje noe mer kompliserte forbindelser”,
sier Bo Andersen, administrerende direktgr ved Kl&smsenter. "Siden Jordens fossile kilder ertlage
av plantemateriale og det ikke har veert noen pigrdeTitan, er det tvilsomt om hydrokarbonene der e
sa sammensatt som vare”, sier Andersen.

Det er heller ikke aktuelt & bruke hydrokarbone&eTfian som energikilde pa Jorden i fremtiden. t'De
vil nok bli for hgye transportkostnader til Jord€&g om det gikk, ville det nok bli en miljgmessiatést-
rofe med ubegrenset tilgang pa sa mye karbondieksipende metan”, sier Andersen.

"Metan kan brukes i rakettmotorer, men man vil ligematte skaffe oksygen andre steder fra, foredet
ikke mye oksygen pa Titan; da hadde det blitt ekkslig brann! De organiske forbindelsene pa Titan
utelukker ikke liv, men det gjgr temperaturen, sempa minus 180 grader”, sier Andersen.

18 Corona, 1/2008TFrondheim Astronomiske Forening



Forskerne gnsker nd & undersgke Titans sgrlig&utialfor & se om det er innsjger ogsa der. Blirs@is
oppdrag forlenget, vil disse studiene sta hgyt pekelisten. Det vil ogsa veere interessant a wita h
mye av det flytende hydrokarbonet som faktisk etameMetan vil nemlig fordampe fra en atmosfeere
som den Titan har.

Selv om all veesken som har blitt observert er metalet kun nok mengder til at metanet vil ha veert
tilstede i noen fa millioner ar. Forskerne trorfdelat ogsad andre prosesser, som for eksempel nutika
brudd, forsyner Titans atmosfaeren med metan. Siutan er en sterk drivhusgass, vil Titan kanshje h
veert mye kaldere uten alt metanet. | takt med @aammeengdene har variert, har Titan kanskje ogga hat
store temperatursvinginger i lgpet av sin historie.

Eivind Wahl

Ingen spor av nylig vannstrgm pa Mars likevel.
Kilde: forskning.no

| desember 2006 kunngjorde NASA at de hadde funnesipor etter en nylig strem av flytende
vann pa Mars. Naviser ny forskning at sporene mestannsynlig skyldes skred av tart mate-
riale.

Mye tyder pa at Mars har hatt store mengder flygevhn pa overflaten tidlig i sin historie. Menaigler
Mars en tarr planet. Det finnes fortsatt sma mengdan i form av is ved polomradene. Forskerne tror
ogsa at det kan eksistere vann som is eller irftyeeform under den grkenaktige overflaten.

Et av de mystiske lyse sporene pa Mars. Na viséonsining at g _
avleiringene mest sannsynlig har blitt dannet esfeed med tortg ===
og fint materiale. Dermed finnes det ingen tegnapdlytende F5&5%
vann har strammet pa Mars' overflate i nyere tiffot6:
NASA/JPL/MSSS).

| desember 2006 publiserte NASA bilder av det dekawar spor
etter vann som hadde flommet pa Mars kun fa digédé. Fors-
kerne fant lyse avleiringer pa bilder av en kratgrytatt av rom- : ; :
sonden Mars Global Surveyor. Disse sporene farkks pa N R s
fotografier av det samme stedet i 1999. B e

"De lyse avleiringene ble derfor antatt & skyldasrvsom hadde; ity
strgmmet nedover kraterveggen fra et underjordésenvoar’, & S :
sier Erik Tandberg, sivilingengr og romfartseksp)enl Norsk Romsenter "Na viser ny forsknlng at Spo
rene mest sannsynlig skyldes tarre sma partikiergrius eller sand, som har rent nedover kratemagg

Forskerne utelukker likevel ikke en tykk gjgrme nid60 prosent fast masse”.

Geologer ved University of Arizona i Tucson i USAristruerte tredimensjonale bilder fra fotografadt t

av sonden Mars Reconnaisance Orbiter. Derettet tigenatematiske modeller av omradet med de lyse
sporene. Forskerne simulerte sa stram av vann settoaterveggen, samt ras av stav og sand. Skred a
tart og fint materiale ga spor som liknet mer pdyde avleiringene enn det rennende vann gjorde.

"Spor av noe som har rent pa Marsoverflaten behalsd ikke ha utgangspunkt i vann’, sier Tandberg.
"Den nye studien utelukker ikke at de lyse sponeaeMars skyldes nylig flytende vann, men det er mer
sannsynlig at de skyldes bevegelse av tgrt magegiath noe annet”, avslutter Tandberg.

Jakten etter vann pa krigsgudens tarre planekevdi langt fra over. NASAs Phoenix Mars Landealsk
etter planen lande naser nordpolen av Mars 25. n@8.28er skal forskningssonden lete etter vannmfor
av is like under overflaten.

Eivind Wahl
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Jules Verne pd egenhand til romstasjonen.
Kilde: forskning.no

Jules Verne ATV skal transportere forsyninger opp il den Internasjonale Romstasjonen. Det
vil fartayet gjare nesten helt av seg selv.

Forsyningsfartayet Jules Verne Automated Transfehidle (ATV) er Europas neste store milepael i
rommet. Fartayet er oppkalt etter den franskeaftfen Jules Verne (1828 - 1905).

ATV skal levere forsyninger til den Internasjond&emstasjonen. Forsyningsfartgyet flyr til og kobler
seg sammen med romstasjonen nesten helt av seg selv

ATV vil sitte pa den russiske modulen av romstag
nen og veere apen inn til stasjonen. Her kan ATV Q
opp til et halvt ar. (Foto: ESA - D. Ducros)

Etter at forsyningene har blitt levert til romstagn,
blir ATV fylt med avfall. Dette tar fartayet s& me
seg ned til atmosfeeren for & brenne opp.

"ATV er et heleuropeisk transportsystem som gj}ﬁ [ 0
europeerne uavhengige av andre for a frakte ulﬁi;tyr." .
romstasjonen”, sier Marianne Vinje Tantillo, sek==
sjonssjef for forskning og romstasjon ved Norgisss
Romsenter. "Forsyningsfartgyet betyr derfor sva
mye bade for europeisk romfart og romforskning,
ATV vil gi europeiske forskere gkt tilgang til ISS
Med forsyningsfartgyet kan det fraktes opp meryutik romstasjonen. Da kan mer europeisk forskning
utfgres der”.

Som medlem av den europeiske romorganisasjonenvES¥orge ogsa nyte godt av dette. "Byggingen
av forsyningsfartgyet viser ogsd at Europa kan tkoese sveert avansert romteknologi”, sier Tantillo.
"Det er derfor et lgft for europeiske teknologim#jr at ATV snart kommer i bruk”.

ATV ble skutt opp fra den europeiske rombasen irdau Fransk Guyana 9. mars. En ekstra sterk Ariane
5 rakett lgftet det 20 tonn tunge fartgyet opputildt 400 kilometers hgyde.

ATV vil ikke fly til romstasjonen med en gang. Fpnéngsfartgyet vil legge seg i bane naer romstasione
for grundige tester. "Siden det er aller farstagyat ATV skal brukes i rommet, vil alle funksjoremt-
rolleres ngye fgr sammenkoblingen med ISS”, sietilla

Under sammenkoblingen med den Internasjonale Rejostn vil ATV bruke kamera, lasere og annen
avansert teknologi til & styre seg selv inn til dessiske modulen. Sammenkoblingen vil skje merkf
stopp- og kontrollpunkter underveis. Dette komrkée til & skje i en fei. Skulle noe ga galt under
sammenkoblingen har astronautene mulighet til &yaellen, men de kan ikke overta styringen.

Selv om ATV skal fly og koble seg sammen med rosjet@n automatisk, overvakes alt ngye fra kont-
rollsenteret i Toulouse i Frankrike. Nar ATV eydt pa plass, kan fartayet dpnes og forsyningenetta
ATV har plass til i alt 9 tonn gods.

Denne gang har ATV med seg drivstoff, rent oksyderskningsutstyr, mat, vann, kleer og personlige

eiendeler til astronautene ombord pa romstasjoRersyningsfartayet skal ogsa heve romstasjonens
hgyde over jorden ved hjelp av motorene sine.
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ATV kan forbli sammenkoplet med romstasjonen i tipp maneder. Det kan bli ngdvendig siden det for
tiden er sveert mye trafikk til ISS. Til slutt WTV fylles med avfall. Deretter vil den kople sselv fra
romstasjonen og styre ned i atmosfaeren. Her \8yfaingsfartgyet brenne opp sammen med avfallet.

Jules Verne ATV er den fgrste av i alt fem plardagTVv frem til 2015. Den neste er allerede under

bygging.
Eivind Wahl

Asteroider oppkalt etter nordmenn
Av Terje Bjerkgdrd

Det finnes faktisk hele 19 asteroider oppkalt ettedmenn. | tillegg er tre oppkalt etter Ibsensaofi-
gurer. Disse er vist i tabellen under.

Nummer Oppkalt etter Profesjon Oppdaget

783 Nora Nora i "Et Duk- Romanfigur (Ibsen) 18.mars 1914
kehjem”

853 Nansenia Fridtjof Nansen Polarforsker 2.apia

864 Aase Mor Ase i "Peer Romanfigur (Ibsen) 30.sept 1921
Gynt”

1065 Amundsenia| Roald Amundsen Polarforsker 4. ORH

1331 Solvejg Solveig i "Peer Romanfigur (Ibsen) ?
Gynt”

1646 Rosseland Svein Rosseland Astrofysiker ?

2067 Aksnes Kare Aksnes Astronom ?

2473 Heyerdahl Thor Heyerdahl Arkeolog/Oppdage®77

3457 Arnenord- | Arne Nordheim Komponist ?

heim

4872 Grieg Edvard Grieg Komponist ?

5696 Ibsen Henrik Ibsen Forfatter ?

5699 Munch Edvard Munch Kunstner ?

5838 Hamsun Knut Hamsun Forfatter ?

6223 Dahl Roald Dahl Forfatter 3. sept. 198

7279 Hagfors Tor Hagfors Astronom ?

8525 Nielsabel Niels Henrik Abel Matematiker ?

8993 Ingstad Helge Ingstad Forfatter/Arkeolog  ?

9836 Aarseth Sverre J. Aarseth Astronom ?

9919 Undset Sigrid Undset Forfatter 22.aug 197

11871 Norge Norge Land ?

12309 Tommygrayy Tommy Grav Astronom ?

26955 Lie Sophus Lie Matematiker ?
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Aldersdateringer i Universet
Av Terje Bjerkgard

Det sies ofte at vart Solsystem er 4.6 milliarderrggammelt, at en stjerne f.eks. er 3 milliarder ar
gammel, at en apen stiernehop har en alder pa 10 Hiwner ar og ikke minst at Universet na er
stadfestet til & veere 13.7 milliarder ar gammelt. Mn hvordan kan vi vite det? Det er det jeg vil
prave a forklare med denne artikkelen.

Aldersdateringer pd Jorda og i Solsystemet

For & forsta den geologiske utviklingshistorierdet i mange tilfeller meget viktig a vite alderéinde
forskjellige bergartene som Jorda er bygget opp/atar faktisk etter hvert veldig god oversikt o\add-
re pa var egen klode. Dette kan gjares pa flerermat

Relative aldre mellom bergartsenheter kan en firineed & forsta de innbyrdes relasjonene mellom.dem
| en del sedimentsere bergarter som sandstein&stkaler og skifre finnes det fossiler (forsteirgrjgav
forskjellige forlengst utdgdde planter og dyr. \éede pa hvordan disse bergartslagene ligger i libitio
hverandre mange steder pa Jorda, har vi kunnet sgjit en rekkefglge og utviklingshistorie for difse-
silene og dermed en relativ alders-relasjon mellgane. Men fossiler gir oss ingen absolutte alDed:

te kan illustreres ved at vi kan tidfeste at dinweae dade ut pga. et meteorittnedslag i Mexiceguifa
grensen mellom tidsperiodene Kritt og Tertieer, péng av fossilene fra den tiden. Men fossileneogis
ingen absolutt alder i millioner av ar. Da ma vi lauk andre metoder.

Det er ogsa slik at de aller fleste bergartsenlecildee har fossiler. Dette gjelder alltid magmatigkmel-

te-) bergarter og metamorfe (omdannede) bergarten ogsa mange sedimenteere bergarter. Geologisk
kartlegging gjer at vi i de fleste tilfeller ogsarkfinne innbyrdes relasjoner mellom bergartene) img-

en aldre og dermed ikke nar de forskjellig geolkgibendelsene fant sted. For a finne ut av detteinad
bergartene inn i laboratoriet og analysere dem.

Geokronologi

Det & bestemme den absolutte alderen til berdeatkrs geokronologi. Det finnes flere mater a gjgee
te pa, men her skal jeg kun forklare de enklestasippene bakadiometrisk dateringsom er den mest
brukte og ogsa den mest ngyaktige metoden tilri faidre pa.

Utgangspunktet er radioaktive isotopav noen elementer som spontant spaltes ellersonge til stabile
isotoper av andre elementer. Dette skjer ved etighas som er kjent, og ved & male forholdet i nakeng
mellom den opprinnelige radioaktive isotopen og dtabile isotopen som er dannet, kan en sa i prinsi
pet ved beregninger finne alderen til materialen soneholder disse isotopene.

Radiometrisk datering er basert pa nedbryting slpeiting av radioaktive isotoper som opptrer dagur
bergarter og mineraler. Tiden det tar for at haligraav en gitt mengde av en radioaktiv isotopesi-n
brutt kalles halveringstiden og kan males i labmiat. Halveringstiden for en gitt radioaktiv ispter
konstant, uavhengig av kjemiske og fysiske bets®relDet er en rekke isotoper som kan brukes t#-da
ringer, noe som gj@r at en kan datere nestenygkr bergarter, mineraler eller organisk materiale.

2 Forskjellige isotoper av et element har en kjemeel samme antall protoner, men forskjellig antaltroner, noe

%%m gg(r)forskjellig atom-masse. Antall protonerraytroner i kjernen symboliseres ved et opphgyefils: *He,
U, **o.
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Tabell 1. Radioaktive isotoper og nedbrytingsproduker brukt til datering

Radioaktiv isotop Endeprodukt Halveringstid (ar)
Kalium-40 (°K) Argon-40 (°Ar) 1.25 x 16
Rubidium-87 {'Rb) Strontium-87%Sr) 4.88 x 1¢f
Karbon-14 t'C) Nitrogen-14 {'N) 5.73 x 18
Uran-235 £2°0) Bly-207 ¢°Pb) 7.04 x 19
Uran-238 %%0) Bly-206 {°%Pb) 4.47 x 1d
Thorium-232 34T h) Bly-208 {°*Pb) 1.40 x 18
Lutetium-176 t"°Lu) Hafnium-176 ¥"°*Hf) 3.5 x 10°
Rhenium-187¢'Re) Osmium-187'¢'0s) 43 x 18
Samarium-147'¢'sSm) Neodymium-143'{Nd) 1.06 x 16

Karbon-14 ellet“C-metoden brukes til & datere organisk materialbadgeringstiden p& 5730 &r for ned-
bryting til **N er ogsa sveert kort i forhold til Jordas aldere8&s kan denne metoden kun brukes til &
datere unge rester av organisk materiale. De dsdtepene har halveringstider fra 700 mill. a6
mrd. &r og kan saledes brukes til & datere bergagtenineraler helt tilbake til Jordas dannelse.

For & ga litt neermere inn pa dateringsmetodene
tar jeg det utgangspunkt i Rb-Sr metoden, som
bygger p& af’Rb brytes ned tif’Sr med en
halveringstid pa 48.8 mrd. ar. Den lange halve-
ringstiden gjgr at metoden er egnet til & datere
bergarter som er eldre enn ca. 100 mill. ar. Da-
teringsmetoden gar ut pa a analysere innholdet
av rubidium og strontium i flere bergarter dan-
net samtidig eller mineraler i samme bergart.
Man analyserer deretter forholdet &Rb og
8’Sr til isotopen®®Sr. Sistnevnte er ikke noe
nedbrytingsprodukt fra noe radioaktivt element
og er sdledes konstant. De analyserte forholdene
= - blir s& plottet opp i et sakalt isokron-diagram
(Figur 1).

87Sr
B6Sr |

87Rb/86Sr
Figur 1: Rb-Sr isokron-diagram som viser utviklimgé Rb- og Sr isotopene over tid.

N&r en bergart dannes s& har alle mineralene ieegalt det samm¥&SrP°Sr forholdet, men&’RbF°Sr
forholdet vil veere forskjellig, siden noen mineratan ta opp mye rubidium i krystallstrukturen aglee
lite. N&r tiden gér, vif’Rb g& over tif’Sr, og hvor myé&’Sr som dannes vil jo avhenge av hvor mye rubi-
dium mineralet hadde til & begynne med. Nar ddttttgs opp i et isokron-diagram som i Figur 1 \étd
da bli en rett linje. Helningen pa denne linjenléslen isokron og den vil veere brattere jo lenigedet
har gatt siden dannelsen av bergarten.

Ligningen for a regne ut alderen ved tid&rser slik ut:
a7 ur ar
3 = Lb
el e [
86 o ) a6 oy : a6 Ty )
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Her erA (lambda) nedbrytningskonstanten som forholdertiséglveringstidertys slik: zya = %

(®SrF°sr) og E’RbFP®Sry maler vii laboratoriet. For de som kan gymnastematikk er det lett & se at
ligning over er for en rett linje: y = mx+b, der (stigningskoeffisienten) ="e1 og b = {’SrP°Sr),, altsa
skjeeringspunktet med y-aksen for den rette liffagur 1. Vi har alts& n& bare t som ukjent i ligreén og
som vi kan male oss fram til eller med forenkliregkvi lgse ligningen over med hensyn pa t og far:

(BTSIJ [B?SrJ
SGSr ) Sdsr .
B?Rb
=)
Figur 2 viser et Rb-Sr isokrondiagram for en mdteorg viser at denne er 4,60 + 0,07 milliarder ar
gammel. Isokronen (linja) skjeerer y-aksen ved’sn°Sr-verdi (som er®(SrP°Sry) p& 0,69898. Dette er

samme verdier vi ogsa far fra bergarter som er ketropp fra Jordas indre (mantelen) og viser atakrd
indre har samme opphav som meteorittene.

t =

| I I | | | ! | T

0.706 |- =
0.704
87Sr i

865r 0.702}

0.700 -

<«— 0.69898 ¥ 0.00005 m

1 | L | ] | ] | |
0'6%0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10

87Rb/86Sr
Figur 2: Rb-Sr isokrondiagram for en meteoritt.

Andre isotopsystemer som Sm-Nd og Lu-Hf beregnéneghd samme méate som Rb-Sr systemet. De mest
ngyaktige aldersdateringene er imidlertid basertJgdb systemene. Her brukes nemlig samtidig bade
238 0g ?°U som brytes ned til henholdsvi®Pb 0g®®Pb (se Tabell 1). Ved & bruke disse systemene
sammen kommer en fram til at Jorda ma vég&® milliarder &r som regnes som det beste estimat
dag. Da er en rekke meteoritter, manestein oggkrdiateriale brukt i dateringen. Vi ma videre
anta at Jorda, Manen og meteorittene ble danneidigmed resten av Solsystemet og at 4.55
milliarder ar er alderen til vart Solsystem.

Aldre til stjerner og stjernehoper

Hvordan beregner vi sa alderen til enkeltstjerrgestiernehoper? De er jo alt for langt borte tivakan
fa tak i noe materiale fra dem. Det er faktiskelda vanskelig. Det er pa en mate analogt til dgt &t i
en stor urgrt granskog og kunne forsta livet tigetntre, et liv som jo er altfor langt til at seahsom
skjer. Vi ser imidlertid kongler, sma og store draar og ratnende trestammer. Utfra dette kan téor
livslgpet til det enkelte grantre og hvor gammelt ér. P4 samme mate kan vi studere de mangeestgern
rundt oss. Vi ser stjerner i forskjellige utviklisgtadier, fra nydannede stjerner omhyllet i gageiskl
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dgende stjerner i planetariske taker. Vi ser stgrema stjerner, lyssvake og lyssterke og stjénmamge
forskjellige farger.

For a finne ut hvor en stjerne er i sitt livslgpyandes Hertzsprung-Russel (H-R) diagrammer. Pa den
horisontale aksen i et H-R diagram plottes gjerme s§ernes spektralklasse som betegner dens
overflatetemperatur. De aller fleste stjerneney@%asser inn i sju klasser med betegnelsene @, B,

G, K og M. De varmeste stjernene er blahvite ogkdassene O og B, mens de kaldeste er rgde og er i
klassene K, og M. Sola er gul og er sdledes as&l& Klassene er videre inndelt i ti underklagser

slik at vi har B9, A0, osv. Pa den vertikale aksEiRR diagrammet plottes en stjernes absoluttetyyks

eller luminositet. Den absolutte lysstyrken er tyseen til en stjerne pd avstand 32.6 lysar (1Geé).
Dette gjgres for & ta hensyn til at stjerner jopérforskjellig avstand fra oss. Luminositeten en de
absolutte lysstyrken til en stjerne i forhold td1& som settes til 1.

Det viser seg at de aller fleste stjerner plothagk en linje som strekker seg fra nederst til dngiyalde
og lyssvake stjerner) til gverst til venstre (varagelyssterke stjerner) i H-R diagrammet. Dettddsal
derfor hovedserien og grunnen til at s manger&jarefinner seg her skyldes at det er langs dignjae
stjerner tilbringer det meste av sin levetid. Barsie som Sola fglger en utvikling i H-R diagramrmsein
vist under. Den befinner seg pa hovedserien i @amilliarder ar etter at kjerneprosessene staxat.det
er slutt p& hydrogenforradet i kjernen vil tyngdsftene fare til at den trekker seg sammen og blineae
og til slutt vil helium antennes. Da vil de ytregéme ese ut pa grunn av at stralingstrykket hdirrstog

Sola blir en rgd kjempestjerne. De ytre lagenedsaat og tilbake er kjernen som sees som en liten,
meget varm hvit dvergstjerne.

Solas utvikling Red Utvikling av stjerne med 20 solmasser
Instabilitet kiempestjerne Instabilitet - __— Supernova
T [ .. =——— . Superkiempe
g Protostjerne = . /‘; Protostjerne
= = ™
o /S’ol/e Hayashi - o Hayashi
E= \ %6/7@/; ="+ kontraksjon ~ £ ’s’oyed kontraksjon
.g . KoIIa[:Zs av .g ‘E’f/@,) L Kollaps av
g Hvit ™~ *V. gasstdke g ' gasstake
. £
= dverg > ’ =
! I | | | \I\—_’I | | ! ! ! [
o] B A F G K M o B A F G K M
<— Temperatur =<— Temperatur

Figur 3: H-R diagrammer som viser utviklingen tdl& og en stjerne med 20 solmasser.

Det er slik at jo tyngre stjerner er, jo raskerakier de opp sitt forrdd av kjernebrensel (stort sgdro-

gen) og dermed har de et kortere liv. De mest masstjernene eksploderer som supernovaer, mens de
andre "slukker" pa en mye mindre dramatisk matetiligy tung stjerne vil bare bruke noen fa millan

ar fgr den eksploderer som en supernova ettett akjggnen begynner & dannes jern.

Ved hjelp av stjernemodeller og H-R diagrammer kigpé den maten vite hvor gamle stjernene er.

%1 Parsec er den avstand en stjerne befinnerdergom dens trigopnometriske parallakse er lik sekend (1),
dvs. 3.2616 lysar.
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Aldre pa stjernehoper

For stjernehoper anvender vi ogsa H-R diagrammie. sAjernene i en hop er dannet noenlunde samtidig
fra samme gasstaken. Det dannes bade tunge ogfiettieer som da vil fordele seg langs hovedserien.
De tyngste stjernene vil fgrst forlate hovedsedgretter hvert ogsa de lettere stjernene. Ploitséledes
opp stjernene i en hop vil vi fa et gvre punkt §ereer som ikke har forlatt hovedserien. Dettekpen
som kalles "turn-off’ punktet, gir da i henhold titviklingsmodellene vi har, et godt anslag pa hvor

| : : : : | : gammel hopen er. Det er faktisk bedre
NGC 2362 alderestimater pa stjernehoper enn
g h + Persei 420108 enkeltstierner ved bruk av H-R
\ diagrammer.
100001 h +x Persei 165106
Pleiades
=1 _ 7
5 28x10 %,
B g Coma  pyp {46,108 2| Figur 5:H-R diagram for en del apne
2 e Biaetens R . | stiernehoper i Melkeveien. Desto hgy-
| Hyades \L‘ o Ty - _— 2| ere opp til venstre i di_agrammet
Z "Turn-off" punktet befinner seg, desto
o M yngre er hopen. | unge hoper har jo .
' . kun de mest massive stjernene rukket a
it komme inn i avslutningsfasen av sine
Ir Il liv og derfor forlatt Hovedserien. |
; ; ; : . ; ; gamle hoper har ogsa stjerner med
25000 2500 middels og liten masse forlatt sin sta-
Temperature bile tilveerelse p& Hovedserien.
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Alderen til Melkeveien og andre galakser

Med unntak av var egen galakse og de nzermestditigtielksene, er galaksene for langt unna tiliat v
kan oppta spektra av stjernene i dem, med unntaleawest lyssterke. Dette gjar at det er sveertkeans
lig & finne alderen til de fiernere galaksene ivgnset.

En metode som er anvendt for datering av Melkevereinse pa nedkjglingshastigheten til hvite dverge
Hvite dverger representerer kjernen til dgenderstjeetter at alt hydrogen i kjernen er brukt opplen
det ikke foregar kjernereaksjoner lenger, sa vikj#ges ned og ende opp som svarte dverger. Datte t
imidlertid lenger tid enn universets alder, sdegner ikke med at det finnes noen svarte dvergedk)s-
lingen skjer pa en lovmessig mate. Pa grunnlagassen til en hvit dverg og overflatete mperaturem de
har kan alderen beregnes. De kaldeste hvite dvergekjenner har en overflatetemperatur pa 3900 K.
Disse dvergene har gitt en alder pa 12.7 milliaétaned en usikkerhet pa 700 millioner ar.

Kulehopene som befinner seg i et skall utenfor kgadakivene kan gi en minimumsmalder for galaksen
de tilhgrer. Disse hopene inneholder gamle metadjta stjerner, sakalte populasjon Il stjerner. e
metall-innhold vesentlig lavere enn sola (som netakgner astronomene alle elementer tyngre ean he
lium). Det viser seg at kulehopene har to hovedgeumar det gjelder metallisitet; en gruppe kulemop
som er metallfattig, sakalte bla kulehoper, og @m &r rikere i metaller, sdkalte rgde kulehopemrize
bimodale fordelingen i sammensetning gar igjen adgsdehoper rundt andre galakser. Det er ogsaatlik

jo starre absolutt lysstyrke en galakse har, joeh@ymetallisitet har kulehopene i gjennomsnitt sigie

den rgde gruppen. Dette antyder at det er en nensaheng mellom dannelsen av galaksene og kuleho-
pene. Nar kulehopene i Melkeveien og de neermesasgme plottes opp i H-R diagrammene (som for-
klart over) viser det seg at de er sveert gamlaskgpl12-14 milliarder ar.

En annen dateringsmetode er & male innholdet aplibet-isotopen®Be i stjernene. Beryllium er det
letteste elementet som ikke ble dannet under BiggB&un hydrogen, helium og litium ble dannet da).
Isotopen®Be blir kun dannet under supernova-eksplosjoneblogspredt i det interstellare mediet. S&
etterhvert som Universet har utviklet seg, er diétimer av denne beryllium-isotopen som gar irstjer-
nematerialet. Dette gjgr at vi kan bruke innhollelBe som en "kosmisk klokke”. Det laveste innholdet
av denne isotopen er funnet i to stjerner i kuletmNGC 6397 ved hjelp av de kraftige VLT teleskapen
til ESO. Utfra teoriene ma innholdet av beryllium Wiitt oppsamlet pa 2-300 miillioner ar siden destie
stjernene i Universet eksploderte, altsa at stjggride dannet for 13.4 milliarder ar siden. Leggetil

200 millioner ar for dannelse, utvikling og eksptmsav supernovaene som dannet det fgrste beryllium
blir Melkeveiens alder 13.6 milliarder +/- 800 ndlher ar.

Det er ogsé gjort datering av en gammel stjernelkbleien ved bruk av de radioaktive isotop&fieh
0g?%U (se over) som gir en alder p& 14 milliarder &dree usikkerhet pa 2.4 milliarder &r. En annen
stjerne er ogsé& datert til 12.5 milliarder &r veh@le innholdet av bare uranisotogét. Begge disse
aldersdateringene er gjort med ESOs 8.2 m VLT keles Chile.

| 2007 ble det for farste gang funnet thorium iaansje kjempestjerne tilhgrende en galakse utenfor
Melkeveien, nemlig dverg-galaksen Ursa Minor Dwabkette er en satellitt-galakse til Melkeveien,
220000 lysar unna. Pa grunn av lavt innhold avtdamet jern og det sjeldne elementet europiunteviss
forskerne at dette matte vaere en gammel stjerreréh er estimert til 12-13 milliarder ar, men nesd
stor usikkerhet pa 6 milliarder ar. Forskerne hammda a finne uran, slik at alderen kan bestemnaegs m
stgrre ngyaktighet.

Universets alder

Med Universets alder menes tiden det er gatt sRlgrBang. Denne kan finnes pa flere mater. For ek-
sempel gir alderen til stjerner i Melkeveien enimimmsalder. De eldste stjernene vi na kjenner karev
12-14 milliarder ar gamle dersom vi tar med usikke¢éene i aldersestimatene.

En annen mate er a ta utgangspunkt i de kjiemiskeegitene og de radioaktive isotopene. En "ngkkel-
isotop” i s& mate €’Re som brytes ned tif‘Os med en halveringstid pa hele 43 milliarder &r.\6 p&
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prgver tatt i vart eget solsystem, er omtrent 15%et opprinneligé®’Re brutt ned, noe som gir en alder
p& 8-11 milliarder &r for Universet. Men det gjeléenfor vart solsystem hvor det ikke er darfile
siden Solsystemet ble skapt for 4.56 milliardesiden. Tar vi dette med i betraktning ma Univeksete
11.5-17.5 miilliarder &r gammelt. De radioaktivetigene®*Th 0g?*®U kan ogs& anvendes. Ser vi pa for-
holdet mellon?**U 0g***Th er forholdet mye mindre i Solsystemet enn det mrventes utfra produk-
sjon i supernovaer. Dettes skyldes#t) har en vesentlig kortere halveringstid éfiTh (henholdsvis
4.47 mrd. ar og 14.0 mrd. ar). Sammenligner viar&dldet i Solsystemet med det forholdet som kan ob
serveres i de eldste metallfattige stjernene ogesrmmodeller for produksjonsrater av disse isotepien
supernovaer kommer vi fram til en alder pa 14.52+%-milliarder ar.

En tredje mate er & se pa alderen til de eldstehkpiene. Som vist tidligere i artikkelen gir de tigs-
sterke stjernene som ligger pa hovedserien i Hagrdimmet en gvre begrensning i alderen til hopén. U
fra dette er det utledet en formeladleren < k/L(MS max)®’ , der k er en konstant og L(MS_max) er
luminositeten til den mest lyssterke stjernen péeliserien i den aktuelle hopen. Utfra dette ekdet-
met fram til at de eldste kulehopene har en gjesmittsalder pa 11.5 +/- 1.3 milliarder ar.

Det beste anslaget for Universets alder i dag hfzasatellitten WMAP, som har som oppgave a steide
den kosmiske bakgrunnstralingen. Denne stralingedtea sterkt rgdforskjgvne resten som er igjen fra
tiden da Universet ble gjennomsiktig for straling) lag 400000 &r etter Big Bang. Maling av denn&- st
lingen gir et anslag p& Hubbles konstagt=H(71+/-4) km/s/Mpc, der Mpc er avstand i megapargl
parsec er 3.262 lysar). Hubble konstanten ble fuanestronomen Edwin Hubble etter & ha observert a
galakser fierner seg med en hastighet som er psgp@ med avstanden. Dette utrykkes i Hubblesvov:
= H, xr, der v er hastigheten og r er avstanden. Grensgheaten er lyshastigheten siden ingenting kan
bevege seg fortere enn lyset, og dette er dermplisithogsa Universets alder. Setter vi na lysighst

ten inn i Hubbles lov og bruker verdien 71 km/s/Mfés vi verdien 13.7 milliarder lysar. Verdien fbokg

er ved videre observasjoner med WMAP na beregned # km/s/Mpc, noe som gir en alder pa 13.9 mil-
liarder ar.

Figur 6: Den kosmiske bakgrunnstralingen slik den st med satelliten WMAP (Wilkinson Microwave
Anisotropy Probe)
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Stjernehimmelen april til juli 2008

Av Terje Bjerkgard

Generelt

Sommertid innfgres 30. mars og det er det tattymretibi tidspunkter under. Siste astronomiske avs.
Sola minst 18 grader under horisonten er 11. apehs siste gang Sola er mer enn 12 grader under ho
sonten er 27. april (astronomisk tusmgrke). Etear dato er det for lyst for de fleste observasjomed
unntak av Manen, planeter og en del dobbeltstjergerariable stjerner. Pa denne tiden av aretspidsi-
elt voksende manefaser gunstig til; hgyt pa sertilemetter solnedgang.

Okkultasjoner

Manen passerer giennom Pleiadene bade i april,jumipg juli. Dessverre er ingen av passasjenéi-syn
ge for oss. | april, begynnelsen av juni og i gkjer det etter at Manen har gatt ned, mens i maiatten
av juni skjer det pa dagtid. Manen okkulterer Nel@@. juni, men dette er heller ikke synlig for oss

Planetene

Merkur er i gvre konjunksjon (bakenfor Sola sett fra Jorda)dlfil og nar stgrste gstlige elongasjon
(starste vinkelavstand) 14. mai. | en uke rundtnsiasnte dato er Merkur best synlig som aftenstjerne
Planeten kommer i nedre konjunksjon (mellom os$0lg) 7. juni og starste vestlige elongasjon skjer
juli. Imidlertid star planeten opp omtrent samtidigd Sola og er saledes ikke synlig.

Venus er ikke synlig annet enn pa dagtid i hele period&en passerer for gvrig bak Sola (okkulteres) i
perioden 8. juni kl.07.05 til 10. juni kl.04.19.

Mars fjerner seg raskt fra oss og planetskiven er riéesdat detaljer er vanskelig & se med mindre-tel
skoper. Den befinner seg i Tvillingene (Geminiprihog beveger seg inn i Krepsen (Cancer) i lapet
mai. 22.-24. mai passerer den foran den apne sljepen Praesepe (M44), men himmelen her i Trond-
heim er for lys til at det er mulig & se stjerne3@. juni er planeten mindre enn 1 grad fra Regulus-

ven, men dette er neermest umulig & se siden Sodaeb@oen fa grader under horisonten.

Jupiter er ikke synlig i denne perioden og faktisk hellde de neermeste arene sett fra Trandelag.

Saturn befinner seg s@r i stjernebildet Laven (Leo) ieheérioden. Planeten var i opposisjon (neermest
Jorda) 24. februar og star gunstig til utover vaeen star i sgr ca. kl. 23 den 1. april, ca. kl.dzn 1.
mai og ca. kl. 19 den 1. juni. Den gar ned likeKz103 den 1. juni og like fgr kl. 01 den 1. jullen 10.

juli passerer Mars mindre enn 40 bueminutter spStturn. Ringapningen er merkbart mindre enn i de
siste ar. Na begynner det a bli vanskeligere aapetg ringene (Cassinis deling) med mindre telpsko

Uranus star opp i sgr-sagrgst omkring midnatt i begynmebse juli, og er synlig lavt i sgrast omkring
midnatt. Planeten befinner seg i grenselandet mediernebildene Vannmannen (Aquarius) og Fiskene
(Pisces). Den klatrer stadig hgyere pa himmeleventoot hgsten og vil sta gunstig til for observasy

til hgsten.

Neptun er synlig sveert lavt i sgrgst omkring midnattut&n av juli. Planeten befinner seg i stjerneltilde
Steinbukken (Capricornus). Det er for lyst til obsesjoner ennd. Vent til slutten av august.

Trondheim Astronomiske Forening — Corona, 1/20029



Dobbeltstjerner

Utover varen blir det som nevnt over, raskt fot lijisa observere Deep-Sky objekter. Imidlertid gét

an & observere dobbeltstjerner. Siden de er punhgfte objekter vil de kunne sees selv om himmelen e
relativt lys. Ja, mange dobbeltstjerner kan vemtefit & se pa nar det ikke er helt mgrkt. Detddef
spesielt i tilfeller der forskjellen i lysstyrke stor. Det er nemlig slik at med mgrk himmel kam dea-
keste komponenten lett "drukne” i lyset fra demlatste. Et godt eksempel er Polarstjernen, deisdan
keste komponenten har lysstyrke 9.0 mag, menstdegeste er 2.1 mag.

Det er teleskopets objektivdiameter sammen meddoedsen som avgjgr hvor tette dobbeltstjerner en
kan splitte:

Opplaselig dobbeltstjerneavstand i buesekurderll.7 buesekunder/objektivdiameter i cm.

Nar det gjelder opplgsning og forstarrelseder k/m, der k er en konstant som varierer fra pertio
person, men typisk 200" (buesekunder). Det viltsem med gyet som har 1x forstarrelse kan opplgse
stjernepar med 200" avstand. Stjerneparggrae har en avstand pa 209", sa kan du opplaseedear du
normalt godt syn. Som regel kan vi ikke, uansestrirment, lgse dobbeltstjerner som er tettere epd 1
grunn av atmosfaeriske forhold. For mer om obseov&sjav dobbeltstjerner, se Corona 3/2001 og
2/2002.

Tabellen under gir en del tips til fine dobbeltstigr & se pa utover varen. Anbefalt teleskop ervain
ledning. Forholdene avgjgr om mindre eller stagteskop (og forstarrelse) kreves. Legg for gvrigkae

til dobbeltstiernen WNC4 som ogsa er kjent som MMessier fikk denne posisjonen fra astronomen
Hevelius, men han s& bare en dobbeltstjerne. Likgaxehan den et katalognummer.

Stjerne Posisjon (RA/dec.) Lysstyrke — farger Sepasjon, teleskop
n Cassiopeiae 00t 49m/+579’ 3.5/7.2 gul/rad 12.9” 3-tommer
y Andromedae 02t 04m/+42 20’ 2.1/4.8 oransje/grgnnbla 9.8" 3-tommer
| Cassiopeiae 02t 59m/+67 24’ 4.5/6.9 hvit/hvit 2.5" 4-tommer

. , 5.4/6.0 hvit/hvit 1.7" 6-tommer
12 Lyncis 06t 46m/+5927 537 3 hwivhvit 8.9° 4-tommer
38 Lyncis 09t 19m/+38 48’ 3.8/6.2 blahvit/blahvit 2.6" 6-tommer
o Geminorum 07t 35m/+31 53 1.6/2.6 blahvit/blahvit 3.9” 4-tommer
| Cancri 08t 47m/+28 46’ 4.0/6.6 gul/gul 30.6” 3-tommer
y Leonis 10t 20m/+19 50’ 2.3/3.5 oransje/oransje 45" 4-tommer
54 Leonis 10t 56m/+24 45’ 4.3/6.3 hvit/hvit 6.6” 4-tommer
& Ursae Majoris 11t 18m/+3% 32’ 4.3/4.8 gul/gul 1.7" 6-tommer

( Ursae Majoris 13t 24m/+54 56’ 2.3/3.9 blahvit/hvit 14.4” 3-tommer
WNC4/M40 12t 22m/+5802’ 9.7/10.2 oransje/gul 49.2” 3-tommer
24 Comae Berenicis 12t 35m/+183’ 5.0/6.6 rgd/hvit 20.6” 3-tommer
a Canum Venaticorum| 12t 56m/+38 19’ 2.9/5.6 hvit/hvit 18.8” 3-tommer
Tt Bootis 14t 41m/+16 25’ 4.9/5.8 hvit/hvit 5.6” 4-tommer
€ Bootis 14t 45m/+27 04’ 2.5/4.9 oransje/blahvit 2.6” 6-tommer
¢ Bootis 14t 51m/+19 06’ 4.8/6.9 gul/rad 1.2" 6-tommer
( Coronae Borealis 15t 39m/+36 38’ 5.0/6.0 hvit/hvit 6.1" 4-tommer
o Herculis 17t 15m/+14 23’ 3.5/5.4 rgd/gul 4.8" 4-tommer
¢! Lyrae 18t 44m/+39 40’ 5.0/6.1 blahvit/blahvit 2.7" 6-tommer
¢’ Lyrae 18t 44m/+39 37’ 5.2/5.5 blahvit/bl&hvit 2.5” B-tommer
B Cygni 19t 31m/+27 58’ 3.1/5.1 oransje/blahvit 34.4” 3-tommer
61 Cygni 21t 07m/+38 45’ 5.2/6.0 oransje/oransje 30.8” 3-tommer
u Cygni 21t 44m/+28 45’ 4.7/6.1 gul/gul 1.9” 6-tommer
o Ursae Minoris 02t 32m/+89 16’ 2.1/9.0 gul/gul 18.3" 3-tommer

30 Corona, 1/2008Frondheim Astronomiske Forening




