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Gigantiske himmelpatruljer
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Mate-magiske formgrkelser...

Solformgrkelsen 1. august og i 2009



Redaktgrens ord
Astronomer her i nord er vel de nestémlte Lille Istid som varte i flere
de eneste som gleder segq til at somnhemndre ar?
ren er over og det blir marke kvelddden lave solaktiviteten gjgr ogsé
igien. Men vi ma vente ennd en manedser mye mindre nordlys nd enn
far vi er "kvitt” sommertida. gjorde for noen fa ar siden. Dette
Vi har hvertfall virkelig noe a gledgo bra med tanke pa observasjoner
oss over na i hgstmarket, siden vi hstiernehimmelen. TRONDHEIM ASTRONOMISKE FORENING
et nytt teleskop pa plass og operativaugust hadde vi en flott solformg
etter noen mindre innkjeringskelse som til og med var total f REDAKSJONEN
problemer. Jeg oppfordrer alle til dorsk territorium! For de som var h
melde seg pa kursene i & bruke teleTrondheim var veeret s& som < Redaktar:
skopet som administreres av Birgamens andre som ikke var i byen fil Terje Bjerkgard
Det er faktisk ikke sa vanskelig & leemppleve den flotte formgrkelsen. Mc Hans Finnes gate 37

og bruke det, spesielt takket veemm dette i bladet. 7045 Trondheim
GoTo-funksjonaliteten. Morsomt eEllers er det en stor overvekt av o Tif : 73 52 02 83 (p) / 911 99 521
det ogsa! servasjonsrapporter i dette nummer E-post: nestleder@taf-astro.no

Og det er ogsa godt mulig at vi far meleg haper det ikke er for mye, men )

utstyr til observatoriet som avansedet kan vaere til inspirasjon for and Faste medarbeidere:

CCD kamera, solteleskop (hydrogesgsa. Nyhetsredakter: Eivind Wahl
alfa) ogleller andre ting takket vaergeg maser il slutt igien om engasj Generelt stoff: Birger Andresen
Torstein Erbos gavefond. Fondet kament fra leserne ndr det gjelder ir Layout forside: Louise Hansen
komme til & bevilge oss hele 50 OQfbldet i bladet vart. Jeg vil gjerne |

kroner! flere bidragsytere eller i det mins

Apropos solteleskop: Hva er det mexynspunkter og ideer til hva det b Andre bidragsytere dette nr.:
Sola for tida? Det er sveert lenge sidekrives om. Vi er ikke s& mange sc Theodor Abrahamsen, Tom Reidar
vi har sett en eneste solflekk. Det skriver i bladet og vi som gjgr d¢Henriksen, Eric Jensefrlend

klart at vi m& vaere neer minimum begynner & slippe opp for emner a Langsrud, Alf lvar Oterholm, Her-
aktivitet, men nar er minimum egentpp. Dette gjelder hvertfall underter man Ranes, Nina Solheim, Bjern
lig? Men fglg med: Plutselig kan fleknede. S& veer sa snill: kom med f Stavseng og Stein O. Wasbhg
kene dukke opp igjen. Eller er vi pdlag til temaer vi kan skrive om

vei inn i et dypt minimum? Og i sdladet!

tilfelle; far vi en kuldeperiode pa Jorda BIDRAG

igien som vi opplevde under den sa- Terje Bjerkgard Bidrag i form av CD-rom, bilder og

e-mail sendes direkte til redaktaren
(se adresse over).

Styret i TAF informerer

Det er forelapig ikke sendt ut andelsbrev til asd@re i teleskopet. Arsaken TAFs adresse :

er at vi ikke har avklaring pa et av fondene vitegh, Torstein Erbos gave- Birger Apdresen

fond, og at vi derfor ikke vet den totale andelstkden ennd. Denne skal Stubbsvingen 36

fremgd av andelsbrevet. Torstein Erbos gaveforatimérte i sommer TAF 7036 Trondheim

v/sekretzer Erlend Langsrud at det har innvilgetilifiemti tusen kroner i TIf priv: 73 83 98 88

statte til TAF forutsatat pengene bidrar til & realisere teleskopprosiekte MOb'ItIT: 489 59 933

har bedt om statusrapport og planer for innkjgp fikansieringsplan. Denne Spot e @i e

ble sendt i midten av august, og vi hdper pa raslahdling slik at vi sa fort

som mulig kan beslutte innkjap av utstyrspakke2ipa ekstraordinaer gene- INTERNETT

ralforsamling samt utstede andelsbrevene. Mer imdsjon fra styret om dett TAF: htp://www.taf-astro.no
og andre saker finnes pa side 4.

Nye medlemmer og utmeldinger VERUIIRINE: e RSl s
TAF har fatt to nye medlemmer siden sist, mensririge meldt seg ut. Fore:

ningen har 134 medlemmer pr. 15/9-08. Vi gnskentédjg velkommen til FORSIDEN: Hovedbildet er tatt av

Bjern Stavseng 2. august i ar og
viser lysende nattskyer over en
kornaker pa Leinstrand. Bildene av
maneformarkelsen 16. august og av
Kattgyetdken (NGC6543) er begge
tatt av Erlend Langsrud. Detaljer
om bildene finnes pé vare nettsider.

Lars Johansen og Luciano Emanuel Patruno

Birger Andresen,
Leder i Trondheim Astronomiske Forening
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Styret informerer
Av Birger Andresen

Opplaering i bruk av TAF-teleskopet pagar

Den 1. september ble det farste kurset i bruk awygke 14 tommer Celestron teleskopet oppe pa oaserv
toriet i Bratsberg giennomfgrt. Sytten personertenfrem. Kurset gikk greit pa tross av et avbruduhi
kortere periode pga. regn. Med sd mange til stédtekfin de mest ivrige brukt teleskopet nok til & b
komfortable med det. Leerdommen er at vi kaller semmrupper med maksimalt 8 personer pr. kurs-
kveld. Mye av opplaeringen kan gjgres pa dagtidtéat at det ikke regner. Det ble avholdt kurs dgisa

7. 0og 10. september. Til sammen er 22 personerjgoidkom brukere av teleskopet pa egen hand pr. 19.
september. Ytterligere 10 personer star i kg fé& &ullfart sin oppleering. Det er laget prosedyfer
mange operasjoner som for eksempel apning og lgkkinobservatoriet samt sjekklister som skal fglges
ved start og slutt av observasjonen. Det er ogget laventarlister med opplysninger om hvor altyret
skal oppbevares for at det skal veere lett & firgte Apning og lukking av observatoriet er en kkitape-
rasjon na som teleskopet er sa stort at taketkikeskyves av uten risiko for a skade teleskopkttis!
fellet var med det gamle. Oppleeringsprogrammefdtdls sa fort det er praktisk mulig. De som vil ha
opplaering kontakter Birger Andresen pa leder@tabam eller mobiltelefon 489 59 933.

Utstyrspakke 2 — Penger fra Torstein Erbos Gavefond?

I sommer fikk TAF-styret den opplagftende beskjeder orstein Erbos Gavefond hadde bevilget inntil
50 000 (femti tusen) kroner i statte til vart tédesprosjekt forutsatt at pengene bidro til & reabispro-
sjektet. Styret i gavefondet gnsket en statusrappkic finansieringsplan for & bestemme hvor mye v
eventuelt far i praksis.

Styret utarbeidet et tilsvar som ble sendt midigust. Dette tok utgangspunkt i sgknaden soneigijltil
teleskop med utstyr spesifikt hadde nevnt to tamgnsert CCD kamera som muliggjar vitenskapelige
observasjoner av stor nytteverdi og storskjermvisihing av teleskopfeltet til mange samtidig fowke
effektiviteten ved besgk fra skoleklasser ellerrargtarre grupper. Vi tillot oss ogsa & be merkéeag
medlemmer hadde foreslatt & bruke mestepartensibelgpet pa drgyt 30 tusen kroner som vi allerede
har pa teleskopkontoen til et hydrogen alfa sadtede av hgy kvalitet. Vi informerte om at Generglfo
samlingen er suveren i & vedta hva slags utstykaii kjgpe og prisrammen for de utlike tinge neopfp-
lyste ogsa at vi vurderte sjansen som stor fodavitenskapelige ambisjon med avansert CCD katilera
ca. 50 tusen kroner for toppmodellene trolig ikkiéebli realisert i kamp med H-alfa solteleskopenit
betydelig statte fra gavefondet. Med stor flatski@rV + baerbar PC som storskjerm-pakke anslatitil 1
25 tusen, antydet vi et kapitalbehov pa 85-110rtlksener for & realisere teleskopprosjektet fullt\i
skisserte ogsa langsiktige planer med kostnadsrassr@® tusen kroner for & bygge opp et komplett ob-
servatorium pa sikt (kvalitetsmontering til mellam® teleskop, 100-150mm kvalitetsrefraktor, 12'bDo
sonmontert speilteleskop (avlastningsteleskop mdred ke ved hovedteleskopet) og ny varmebrakke.
Bortsett fra varmebrakka er dette lett transpoasrbtstyr som kan lanes ut og tas med pa tureaksg
terne arrangementer. Det er dog ikileggsutstyr til hovedteleskopet, og kunne séteikke innga i tele-
skopprosjektet slik det var formulert i den oppelige sgknaden til gavefondet. Vi haper pa snartjg
positivt svar fra Torstein Erbos Gavefond.

Andelsbrev blir utstedt nar vi far svar fra gavefensiden total andelskapital skal fares opp &dett

Epost-adresser?

Vi er usikre pa om e-post nar frem til alle medleensom vi har fatt oppgitt e-post adresse til. Alten
ikke regelmessig far e-post fra TAF eller fra TAR mailingliste ([taf-lista]) oppfordres sterkt @ gi
beskjed til leder@taf-astro.no straks. Ellers géredglipp av viktige beskjeder om observasjonskeeld
og mgter fordi vi ikkesender ut slikt pr. brevpost til de vi tror hatied e-post adresser.

Mvh,
Birger Andresen, Leder Trondheim Astronomiske Forgn
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Om solformerkelser og Kina 2009

Av Theodor Abrahamsen,
Hamar og Omegn Astronomiforening

Den 1. august 2008 (om noen dager da dette blir slret) er det en total solformgrkelse
med tilbud om a reise til Novosibirsk. Ingen reisefra Hamar og Omegn Astronomifo-

rening og kun en fra Trondheim Astronomiske Forenimy sa vidt jeg vet. De vet ikke
hva de gar glipp av, men bar spare penger til 200@r a oppleve en slik begivenhet.

Selv har jeg deltatt i fire totale solformgrkels&®54 fra Telemark i Norge, 1973 i Mauretania feh&
ragrkenen, 1981 ved Bratsk pa Angara i Sibir 0g@9lved Balaton i Ungarn.

Den som selv ikke har opplevd en total solformga&elet ikke hva han eller hun har gatt glipp avuNa
ligvis finnes det flere grunner til at vi er medieer av astronomiforeninger. Noen gnsker a driverhty
forskning, noen gnsker a fotografere og se hvaikkkan oppnd, men de aller fleste er mer ellerdm@n
interessert i & se med egne gyner det som er paeiam. Planeter er vel og bra, dobbeltstiernee ha
per og galakser likesa, men ingenting innen amstmaomi kan male seg med en vellykket total selfor
markelse. Jeg skriver "vellykket” fordi ens fars
opplevelse av en total solformgrkelse kan sa
bli noe frustrerende hvis en ikke forbereder
grundig og sikter for hgyt. Totaliteten er vanligv
sa kort, tiden gar sa raskt at man blir forvirret ¢
gar glipp av sa mye. Dette vil Birger Andresg
selv kunne bekrefte fra den gang vi var sam
ved Balaton i 1999. Jeg minnes ogsa min far
opplevelse i 1954. Alt gikk s& fort for seg og jd
hadde slike planer. Jeg skulle fa med meg sa
get med det resultat at jeg gikk glipp av nestén
Jeg leerte mye av dette og var klokere i Maureta
i 1973.

Solformgrkelsen i 1999 fotografe
av Th. Abrahamsen, Hama

De formgrkelsene som jeg tror jeg fikk mest ut av Mauretania i 1973 og Balaton i 1999. Formgrkelse

i Mauretania ved oasen Akjust i Sahara varte meloag 5 minutter sa jeg fikk tid til & roe meg regl

se detaljer. Formagrkelsen ved Balaton ble sa vakker fordi jeg hadde erfaring og visste hva jedlsku
se etter. | prismekikkert sa jeg hvordan corondeatdundt den svarte maneskiven, jeg s hvorl@&igs

ly’s beads (lysende perler) omkranset den
svarte skiven, og jeg kunne med egne gyner
se rgde protuberanser her og der ved ran-
den, en til og med lgsrevet fra selve skiven.

Baily’s Beads (Kilde: Internet)

For en som skal pa solformgrkelse for fars-
te gang vil jeg anbefale en god sterk pris-
mekikkert. Dette er viktigere enn fotografe-

ring — la andre, mer erfarne folk fotografe-

re. Bilder av formgrkelsen vil der veere

flust av, bruk heller tiden til & se med prismekikk Under den totale fasen blet sa markt at en kan

ikke lese noe pa et filmapparat om tid eller ekspimy. Alt ma veere forhandsinnstilt og en far
ikke korrigert underveis.
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Lyset dropper merkbart fra ca. 90% formgrkelse logggene blir
knivskarpe like fgr og etter totalieteten. Foto:. brahamsen,
Balaton 1999.

Formgrkelsen i Kina skal ha en meget sjelden vatigh nesten 6 minutter. Forsgk gjerne a fotografer
selve starten pa totaliteten med diamantringen, dnenikke mer fotografering, se heller pa fenontene
direkte i prismekikkert. Det er sa utrolig mangeadjer og tiden er knapp, det blir mange ar tilteegang

og kanskje aldri mer. Da vil du se hvor utrolig kak og fascinerende det er. Dette er noe somKkzare
oppleves under en total solformgrkelse og er ikke shmme som a lese i bgker eller & se pa bilder.
Hjemme kan du likevel se hva ekspertfotograferfatrmed seg og du vil si til deg selv "men det $&g

var mye finere og vakrere”. Det du sa var levediieende pa himmelen og i et underlig overjordigk |

Det aller siste gyeblikket da solen igien skytesautn et skudd fra bak den svarte manen har e niskik

ning at alle tilskuere, amatarer og proffe, begyrsmontant & klappe fordi de har opplevd en utrtdig
terforestilling. Det underlige er ogsa at man latigk veert s anspent at den siste fasen da igpéen
mer og mer tar over fra manen, blir som et antiknog man bryr seg lite om denne delen enda det er
fortsatt omtrent en time igjen av formgrkelsen.

Bilder av en delvis formarket sol projiseres pa
bakken gjennom hull i Igvet til treer under den
partielle fasen. Foto: Th. Abrahamsen, Bala-
ton 1999.

Amatgrastronomer i TAF bgr ikke sitte hiemme denjaRk 2009, dere bgr veere i Kina og oppleve det
starste (uten sammenligning) innen amatgrastronaemig en sa sjelden total solformarkelse somrvare
nesten 6 minutter. Det vil ga artier fgr en sa fangarkelse igjen blir & se.

Nar det gjelder prismekikkerter, kan jeg anbefaedpt sterkeste en slik som jeg selv bruker, neenig
Canon 15x24 IS med stabilisator. Da star mane gpémmog stjerner stille pa himmelen selv om endwold
kikkerten i handen uten stativ. Det er noksa aegjde at bildet er stille og rolig nar en vil seealetalje-
ne som opptrer ved en slik formgrkelse.
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Solformerkelsen 1.august fra Trondheim
Av Birger Andresen

Nedenfor er en oppsummering av aktiviteter hvor Todhok i forbindelse med solformgrkelsen 1. au-
gust 2008. Pa det meste var 50 % av solskivens tddekket av Manen. Formgrkelsen var total i ek-s
tor som gikk giennom Canada, Grgnland, Kvitgya,dRugl og Kina. Den var den farste totale formar-
kelsen pa norsk territorium siden 1954. Den nesterker 20. mars 2015 og er total fra nesten helé Sva
bard. Den varer i 2m 33s, men sola er kun 11 grader horisonten. Pa det meste er 94 % av sold-da t
dekket fra Trondheim. Den neste pa norsk fastland2€97 i Finnmark med Sola kun 2.3 grader over
horisonten.

Det er 2-5 solformarkelser hvert ar. Vi har norn@&B8 totalesolformarkelser hvert tiar. De resterende er
ringformede (Manen for langt unna til & dekke redskiven) eller partielle (delvise).

Mediaomtale

Adresseavisen gnsket & besgke observatoriet Baatsberg og intervjue oss der oppe for a lageadn s
om solformgrkelsen. Stein Ommund Wasbg og Birgedrésen stilte opp. Erlend Langsrud hadde ogsa
tenkt & delta, men problemer med a fa tak i fotbkjrall farte til utsettelse slik at han ikke kendelta.
Artikkelen kom pa trykk fredag 1. august, altsa ssmag som formarkelsen. En lengre utgave av artik-
kelen ble lagt ut p& Adresseavisens websider.

Adresseavisen hadde ogsa omtale av Herman Randsr gih Sibir hvor han sammen med atte andre
nordmenn og mange andre opplevde den totale sddidetsen i 2 minutter og 18 sekunder under gode
forhold.

En avis i Midtre Gauldal hadde et oppslag om soifmrkelsen basert pa et telefonintervju av Birged-An
resen.Lokalradioen hadde sending fra Torget hvogeBiAndresen var direkte pa lufta tre ganger.
Midt-Nytt gjorde opptak pa Torget som ble vist p& Otpa kvelden.

Herman i Sibir

Herman Ranes reiste til Novosibirsk hvor han sammed atte nordmenn og mange andre opplevde den
totale solformgrkelsen i 2 minutter og 18 sekundeter gode forhold. En utfarlig rapport fra derune
finnes pa side 9-11 i dette bladet.

Web-cast for NAS

Stein Ommund Wasbg og Brynjar Berg koblet w
kamera pa sine kikkerter og sendte bildene til Kdxst-

ronomisk Selskap sin nasjonale web-cast. Bildethérke
landet ble lagt ut pa www.astronomi.no. Stein filekt

noen bilder i lgpet av noen korte perioder hvordeigket
var tynt nok til at sola sa vidt var synlig. Brynjikk ikke

tatt noen bilder.

Solformgrkelsen fra Trondheim. Foto: Stein O. Wasbg

Visning pa Torget
Birger Andresen og Bernhard Rasch stilte opp i TIREkjorte pa Torget. Geir Magnus Jensen var ogsa
innom. NRK Trgndelag var der og gjorde tre liveioatervju av Birger Andresen og gjorde opptak som
ble vist pa Midt-Nytt pa TV om kvelden. Vi stilteed 8” Dobson speilteleskopet, 20x80 prismekikkert,
8x35 prismekikkert, 80mm Orion Shorttube linsekikkeg 70mmTeleVVue Ranger linsekikkert. Alle

disse hadde eget soffilter. Vi hadde ogsa tenkbfispre sola dersom det ble folksomt. Det tette
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skydekket gjorde at det ikke var sa mange folk stwppet opp lenge. Noen ble der i de to timene for-
mearkelsen varte i hap om oppklarning. Vi sa paesgia Nidarosdomen i 8" Dob’en og spiret pa VarFru
es Kirke i 70 mm’en i mangel av noe annet a vieafr

Tre ganger var det sapass tynt skydekke at vidtdsdi den formarkede sola. Disse glgttene vart fila
10 sekunder. Da ble det livi en ellers ganskeyrolisamling. Nina Solheim fra Stavanger-omradattkl
utrolig nok & fotograferte formarkelsen med digitgeilreflekskamera i et av de korte ayeblikkeaa d
var synlig. Skydekket fungerte da som solfilter.

Bilde tatt av Nina Solheim
med Nikon D80 og 200 mm
tele gjennom skydekket fra
erkebispegarden i Trond-
heim. Eksponeringstiden var
1/3200 s ved f/16.

Pa tross av darlige forhold var det en artig opples a veere pa Torget.

Q0O VWwwvdIIIDIIOO

Solformgrkelsen fotografert fra Lesja av Alf Ivate@holm, TAF. Bildene er tatt med Nikon D100, ISO
200 med ca. 10 minutter mellom hvert bilde. Objeittvar Tamron zoom 200-500 mm, innstilt pa 500
mm. Det var brukt solfilterduk foran. Blender hastighet 1/800 sek, fotostativ. Av bildene eralgét
"ipg-prevebilder” i halv starrelse (lineaert) medHtile Pro, og er sa satt sammen i Photoshop. | pho-
toshop ble det brukt auto-color, som endret farfgarillaaktig til mer ngytral.

Foredrag pd Vitensenteret
Birger Andresen holdt foredraget "Sola — formgrigtellers” pa Vitensenteret etter formgrkelsen. Der
var det full sal, dvs. ca. 35 personer.

Foredraget hadde en presentasjon av TAF inklusiw aw de flotteste bildene vi har tatt. Deretter bl
solformgrkelser beskrevet og en del viktige datasota ble gjennomgatt.

Far foredraget sa vi web-overfaring pa storskjgamNFASA som hadde direkte overfgring fra Kina. En
flott protuberanse var synlig under totaliteteri bgdrogen alfa lys etterpa.

En 8x40 prismekikkert med soffilter var utlant\itensenteret som hadde hapet a vise frem solfermar
kelsen til besgkende. Birger Andresen hjalp dendagen dager i forveien med a lage soffilter tilede
60mm refraktor.
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Til Sibir for a verta formoerka
Av Herman Ranes

A observera solformgrkingar er ein framifrd mateoéna seg omkring i verda p&. 1 2001 opplevde eg for
fyrste gong ei total solformgrking i Lusaka. Deteg@r by (og for so vidt ein del av verda) dit deije fer

so mange menneske herfrd; ein og annan norsk pshjdéleidar utgjer vel det typiske tilfellet. Utaon-f
markinga er det eit stort spgrsmal om eg i deehaile ha kome meg ut pa slik ei opplevingsrik iké-
ferd.

Mykje av det same kan seiast om solformgrkinga passerte over Sibir sumaren 2008. | utgangspunktet
var eg litt i tvil, for vérprognosane var ikkje gode der, med 60 % sannsyn for klarver. Og medritini

og 19 sekund kunne den totale solformgrkinga hidige karakteriserast som langvarig. Men i novembe
2007 kom det ei lysing i bladet Astronomi: Davidig¥t, busett i Baerum, spurde om ikkje fleire vilid
fylgje med honom til Novosibirsk i Russland denaiigust 2008. Han skulle syta for & skaffa hoteljrom
og so skulle dei individuelle deltakarane ordnagperten sjglve.

Me vart til saman atte personar som for fra ulikeder i landet. Tormod Sten Palmesen, Tove Sigrid
Slaathaug Gudim, Einar Gudim, Odd Hgydalsvik, Jamaldl Dunstrgm, Nils Christian Petersen og eg —
og sjglvsagt den pliktoppfyllande David Alan Wrighbm enda opp med & leggja mykje ekstra arbeid i
oss «pahengjarar»: Hotella var fulle, og gruppa tmliast opp i bade tid og rom. Felles observasjans
for solformarkinga vart organisert. David formidéles betaling fra oss, og slikt er alltid arbédids/jan-

de. Med andre ord, me fekk turen nzerast servesyipéat!

Morgonen 30. juli forlet Tove, Einar og eg Gardeemd eit Tupolev TU-154 fra Aeroflot. P4 Sjere-
metjevo-flyplassen utanfgre Moskva mgtte me flairadei andre, men me skildest pa ny da eg aleine f6
vidare til Novosibirsk i eit lljusjin IL-86. | deflyet er det pafallande hggt under taket, og eimsi
breidda. Skikkeleg katedralkjensle!

Novosibirsk er «hovudstaden» i Sibir, og med ddi mjll. innbyggjarane er byen den tridje starste i
Russland. Han vart grunnlagd i 1893 pa staden eeskllle byggjast bru for transsibir-jarnvegenrove
elva Ob. Pa faremiddagen torsdag 31. juli vart Egleeile flokken samla pa det nybygde — og dyre —
hotell 55 sjirota («55. breiddegrad»). Der mgtte me 0g Galina Sigtsweninne av Tormod. Ho er rus-
sisk og var til god hjelp giennom dei neste dagane.

Den fyrste astronomirelaterte posten pa programwetvar & fara inn til sentrum i Novosibirsk. D&v
den ikkje heilt ukjende teleskopfabrikken TAL b3pi®duksjons- og utstillingslokale. Me fekk sja ein
film om st@yping og sliping av teleskopspeglar,iagn meir handfaste historiske utstillinga fanst d
bade militeere sikteapparat, periskop og nattkikedg det stod eit utval av astronomiske teleskeift h
opp til 250 mm-utgava av ein modifisert Maksutovs€egrain. TAL hev gjort ein replika av Isaac New-
ton sitt originale reflektorteleskop av tre, ogriéeav oss kjgpte med oss suvenirar heim. Heitittlkken
vart utseld ...

Gatebiletet i Novosibirsk bar tydeleg preg av demi&nde storhendinga. Mangstad var store plakatar &
sja med helsing fra ordfararen, forklaring av feeoet og detaljar om tidspunkt. Ungdom fekk seg litt
ektrainntekter der dei stod og selde filterbriliér gata.

Sjglve stordagen var fredag 1. august. Eit ikkjé levande syn matte meg da eg keik ut pa morgankv
ten. Himmelen var dekt av eit lag grae skyer! lekma & gjera enn a vona pa at me skulle fa deids0 k
vérsprosentane i statistikken pa var side. Meauph til pessimisme kunne sjglvsagt ikkje stogga og

me sette oss inn i minibussen og vart keyrde delamO0 kilometrane ut til den utvalde observasjons
staden: | elva Ob ligg eit stort kraftmagasin. Be0 km breitt og 100 km langt. Ved Na Kamnjakh er
det bygd eit badeanlegg med moloar som gjev lithtyt dei store bylgjene. Hovudpoenget for oss var a
det skulle gje eit fint synsinntrykk & oberveraasoler sjg, og at ein skulle vera viss pa & hasbaotén

fri. Formarkinga skulle nemleg vera eit stykke étgitermiddagen. Ein bonus var det og at me haidde e
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lita trek0|e til radvelde ObservaSJonsstaden Iagepn terrasse 10-15 meter over vatnet. Me vareigne

BTN . tidleg ute, men etter kvart kom det fleire
| gjester, og for formgrkinga var det ein
i par-tri hundre personar der. Eg kunne
§ kienna att bade russisk, fransk, engelsk,
¢ finsk, spansk og ungarsk tale rett attmed
¥ 0Ss. Samstundes kom «mirakelet» som
8 me alle hadde vona pa: Skydekket
{ sprakk opp utpa ettermiddagen, og da alt
8 folket var pad plass skein sola fra skyfri
= himmel! Det einaste ein kunne setja
' fingeren pa var at det var ein frisk bris i
lufta. Snart var ein skog av stativ og
ymse optisk utstyr rigga opp. Men
mange ville heller konsentrera seg om a
suga opp inntrykk under formgrkinga.
Eg var sjglv mellom dei sist nemnde.

Folk byrja & finna fram solfilterbrillene. Nar eskal sja mot sola, er ein ngydd til & verja augo.skal
ikkje improvisera med diskettar, filmar, sotuteglal., for dei slepper igienom skadeleg mykje stcal
dei ikkje-synlege balgjelengdomrada.

Klokka 16.40 kunngjorde David: «Ei
minutt att!» Og 16.41 ropa einkvan
Eg trur det var Odd. Fyrste kontakt
den augneblinken nar manen byrja
«eta» seg innetter solskiva, og med
er den partielle (delvise) fasen
formgrkinga i gang. Tidleg i de
partielle fasen hev solformgrkinga ing
verknader som er synlege for det be
auga. (Solskiva vert litt etter litt de
over av manen, men for & sja det tre
solfilter.) Men etter kvart tek ulike
interessante — og fascinerande
fenomen til & dukka opp. Biletet syn
korleis nalestikk i eit papirark fungers
som prosjektgrar. | staden for dei ru
ljosflekkane ein ser til vanleg, kjem d
no fram tydelege «halvmanar» pa

bakgrunnen. Som ein kan sja, er formarkinga onb®gpo.

Nar formgrkinga kjem opp i 90-95 % merkar ein fowoa at det er mindre ljos, og landskapet feer eit
«sylvskimrande» preg. Det kan samanliknast med pahseg solbriller (men det er enda ei etter maten
darleg jamfgring). Skuggane vert knivskarpe, agalfjoset no kiem ut fra eit sers lite punkt pa e

len. Dei siste sekunda av den patrtielle fasen hedeteat enda meir spesielle lijoseffektar kjensyihes: |
Lusaka i 2001 kunne ein sja eit flakkande «maknetister» pa bakken. Men denne gongen var ikkje
denne effekten so utprega.

Klokka 17.44 dekte manen over heile solskimagre kontaktMed det var den totale fasen av solformgr-
kinga i gang, og det vart bramgrkt. Nar manen hkinéitosfaeren (soloverflata) i & blenda oss, kjem k
ronaen (dei varme gassane kring sola) til synesoé®n skin om lag like sterkt som fullmanen. Denne
gongen bar koronaen preg at det er solflekkmininfomtida. Han er jamn og ligg symmetrisk om
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ekvatorplanet. Som eit tynt lag over fotosfaereq lign
raudglgdande kromosfeeren. Biletet er teke berngagit
sekund etter andre kontakt, og til vinstre for nmaser

ein tydeleg ein del av kromosfeeren. Det er o0g to
protuberansar med i biletet; desse eldtunge negards
det same stoffet som kromosfaeren. Takk til Tove og
Odd for dette gode biletet.

Atmosfeeren gjorde at det kom ein del falskt ljas fird
sidene under formgrkinga. Over horisonten fekk him-
melen ein blafiolett farge. Det vart skymingsmatkt

lag som den «blae timen». Skulle det vera rad &lsja
kamerainnstillingar, laut lommelykta hentast fram.
Men om lufta hadde vore klarare, kunne det fakhiak
vorte endd markare kring oss. Me kunne merka &t Iuf
temperaturen fall, men den kraftige vinden dempa in
trykket ein god del. Planetane Venus og Merkurgaadt synlege pa himmelen. Regulus, Saturn og Mars
var heller ikkje vanskelege a fa auga pa. Alle dd&g pa ei tilneerma bein line langsmed ekliptikken
Klokka 17.46, ved augneblinken ftidje kontakf fekk eg det kan henda aller fagraste synsinnai/kk
under formgrkinga. D& kom den sokadl@mantringentil synes pa himmelen: Bratt kik fotosfeeren fram
att i eitt punkt, medan den inste delen av kororiesmleis er synleg. Men ljosstyrken aukar pa snegt
etter berre nokre fae sekund Iyt solfilteret hebi@sn att.

Den partielle fasen etter totaliteten varar omlikg lenge som den fgr totaliteten. Dei ulike femoa
kan observerast ein gong til — i motsett rekkjedyllyla. kiem pa ny «halvmanane» til synes under, trea
men denne gongen er dei retta den motsette vegarerldg ein annan og mykje starre skilnad: Fram ti
totaliteten byggjer forventingane seg opp mot aeh skal henda. Etter totaliteten kjem folk seg $ngg
ned pa jorda att, og dei missar etter kvart komasjatnen. D& den partielle formgrkinga var omme og
solskiva atter fin og rund, hadde dei fleste teldekbt ned fra himmelen for lenge sidan. Men e@did i
minsto med da slutten naerma seg, og eg noterfgutiéitet 18.45 fosiste (fjerde) kontakt

Dagane etter formgrkinga giekk med til & gjeralmstse kjende med Novosibirsk. Det var interessant b
re & ga omkring og suga inn gatebiletet i ein sksprovinsby som ikkje er so internasjonal som Mask
eller St. Petersburg. Mangstad kunne me sja sykibtifd Sovjet-tida. Den stgrste plassen i byeneheit
framleis Plosjtsjad Lenina Me sdg storstatuen av revolusjonsleiaren sjavattmed honom tri tungt
veepna soldatar, stgypte i bronse, som skulle sgnafbr alle sovjetborgarar kven som sat pad makta .

| Novosibirsk finst ein dyrehage der bade kvalitetg kvantiteten ligg godt over middels. Sjglv fad
heilt for dei sibirske villkattane. Me kom ossdifrehagen ved a taka den smalspora barnejarnveigen.
er 5 km lang og hev tri stasjonar og to haldepladéanduktarane i toga er born, og inkje var a tjaspa
uniformspressen.

Nar det gjeld matstader opplevde me bade eitt tig hen me kom over eit par restaurantar der bade
matkvaliteten og tenestenivaet var overraskandé. fiEm siste kvelden spanderte me pa oss et stormal
tid, og me sytte for at David fekk takk og heider & ha lagt so mykie til rette for oss.

Er det ikkje heilt fritt for at du o0g fyser pa eital solformarking? Det er lenge til neste gonglat seg

eit godt hgve her i Europa, men den 22. juli 2008e berre & leggja turen enda lenger mot ausfylba
ei langvarig total formgrking over Kina og Stilletes. God tur!
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Observasjonsrapport fra Bratsberg, 23. august
2008

Av Eric Jensen

Birger Andresen og undertegnede startet obsenssgsongen med et lengre besgk pa Bratsberg den 23.
august. Birger hadde pa programmet noen variajgenst mens jeg konsentrerte meg om deep-sky. Vi
benyttet begge foreningens 14-tommers SCT og fafineytme der vi vekslet mellom variable stjerner
og deep-sky. Luften var tarr, klar og rolig slikséjerner var skarpe i teleskopet. Temperaturepaare-
hagelige 10 grader C. Det eneste som forstyrreemaninkende halvmane, men til tross for dettefoar
holdene gode nok til & se Melkeveien. Sapass tidlesongen matte vi holde pa sent om natten far a
mark nok himmel. Vi observerte fra ca. kl. 23.3®82.30. Nedenfor fglger en beskrivelse av noenlav
jektene som vi s — ikke ngdvendigvis i kronologiskkefalge.

M57, ringtaken i Lyra, fremstod som en stor, tyki lgs ring med tdke av lavere intensitet i sentrum.
275x forstarrelse viste sentralstjernen tidvis ritéayeblikk.

M13, kulehopen i Hercules, var veldig godt oppl@std mye avstand mellom de lyseste stjernene i kjer-
nen. | tillegg var det en veldig rik, kornete bakgn av svakere stjerner som kom frem med sidesyn. K
lehopen M92 lenger nord var en mye mer kompakt dmm hadde en mindre, dog mer intens, kjerne.
Den rolige luften gjorde at hopene var spesielt gpplast denne kvelden.

NGC 6543 ("Kattegyetdken”) i Draco var en literteimst grann planetarisk tdke med veldig fremtredend
sentralstjerne. Hayere forstgrrelse viste oval fogrsubtile strukturer (red.: se bilde av Erlendgsrud
pa forsiden av dette nummer).

Til tross for manen forsgkte vi oss pa Slgrtak@ygnus ved bruk av Olll-filter i okularet. Denneaddk
seg over flere okularsynsfelt i en 31mm Nagler (&bx forstarrelse). Mye struktur var synlig i degst-

re delen som sa ut som et nettverk av lokale fariger. Den var sa bra som vi hadde sett den mes ma
til stede, men kontrasten ville veert vesentlig badnder skikkelig mark himmel.

NGC 6888, en emisjonstake i Cygnus, var formet saryssvak og ujevn bgyle. Den strakte seg over ca.
halve feltet ved 125x.

Den planetariske taken NGC 7048 i Cygnus var evnugea skive av lav overflatelysstyrke som la kloss
en stjerne. Ingen sentralstjerne var a se.

M39 i Cygnus var en lyssterk apen hop som var for 8l a fa plass i synsfeltet til 14-tommeren.De
utgjar en trekantet fordeling av bla-hvite stjersem tar seg godt ut i mindre teleskop.

Den rike apne hopen NGC 7789 ("Caroline Herscheps)viste et mylder av mange svake stjerner som
kom frem ved bruk av sidesyn. Hopen hadde ingeséoatmasjon mot midten.

M103, en apen hop i Cassiopeia, bestod av et gedvtrekantet arrangement av lyse stjerner. Iglesis
elt konsentrert, men veldig godt separert fra bakgsstjernene. En radlig stjerne i hopen skilte .geg
Minnet om et juletre.

| lapet av kvelden forsgkte vi oss pa noen galaksBeriblant NGC 5907 i Draco, samt M108 og M82,
begge i Ursa Major. Himmelen var dessverre forftysde to fgrste. Begge ble bare sett som svake av-
lange lysninger. NGC 5907 under mgrk himmel og sted kikkert er en av de finere kantspiralgalakse-
ne. Den viser en tydelig stavsky i samme kategom 81GC 4565 og NGC 891, to velkjente kantspiraler
blant deep-sky entusiaster. Observasjonen av MBR2ellykket siden denne har vesentlig hgyere oaerfl
telysstyrke. Den viste tydelig en stgvsky som dééte pa midten. Galakser ville ha utgjort en stdek

av observasjonsprogrammet hvis ikke manen haddeopee.
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| lzpet av kvelden gikk vi ogsa innom en spesiadt enkeltstjerne: T Lyra. Den befinner seg syd-syst-
for Vega omtrent like langt fra Vega som Epsilond.y

De variable stjernene som Birger observerte i lapdtvelden er (sitat):

- R Coronae Borealis type: R CrB, Z UMi og DY Peldalktive). R CrB har veert "nedsotet" (inn-
hyllet i karbonstgv) siden juli i fior. Den er na.cl4.5 mag. (dvs. sa svak som den kan bli). Sa
svak har den veert siden september i fjor. Inaktige: ca. 6 mag.

- Dvergnovaer: SS Cyg (utbrudd akkurat startet efsten dobbelt s& lang hviletilstand som van-
lig (normalt ca. 60 dggn, denne gang drgyt 1000 & omtrent midt mellom min. og maks.
nar jeg estimerte den. Oppgangen fra ca. 12-12¢htihB.5-9 mag. tar ca. et dagn. Normalt varer
utbruddene 1-2 uker.), AM Cas (utbrudd, men paurgd&B Dra (utbrudd, men pa nedtur), RU
Peg (synlig, men inaktiv), AY Lyr (ikke synlig) dgY Lyr (ikke synlig).

Vi avsluttet med manen. Den viste meget skarpindee detaljer. Noen av skyggene i kraterbunner neer
terminatoren var sveert avlange og spisse grunmehdge innfallsvinkelen til sollyset. Flere fiedder

var godt opplgst og kastet ogsa veldig lange skydgggsa noen sveert sma kratre ble opplgst innenfor
starre kratre. Vi gikk til 275x. Manen ble fotogesf (se nedenfor).

Manen fotografert med C14 og Canon EOS 350D aveBifgdresen

Birger og jeg var veldig forngyde med teleskopetdsg. Den gode seeingen denne kvelden viste at op-
tikken er bra. GOTO funksjonen er enkel a brukevelgig tidsbesparende. Dette kan jeg si som en som
ellers liker a finne objekter ved stjernehoppingirdebsonteleskop. Teleskopet vil gi TAF mange & me
glede.

Til slutt kan nevnes at Birger ikke utelukkendewdneed astronomi denne kvelden — Han sgrget ogsa for
a fa vannet noen sukkererter som han dyrker p&lBeeg i samarbeid med grunneier!
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Observasjoner pa lys himmel
Av Birger Andresen

Visste du at man kan se de sterkeste stjernenekikdezrt selv om sola bare sa vidt er under hotisod

Visste du at dobbeltstjerner kan vaere fine i skikkerter, sikkert ogsa i middels store kikkertee|v nar
sola er noen fa grader over horisonten?

Det er ikke mye & observere her fra Trondheim omreeren. Jeg har god holdt et gye med Arcturus et-
ter hvert som det er blitt lysere og lysere. Jagittaspent pa hvor lenge utover sommeren jegisaand

til & se den uten kikkert. Til min overraskelsertdajeg a se den ca. kl. 23:30 lokal tid onsdagu#i.
2008. Sola var i fglge SkyMap Pro da knapt 1 1&igmder horisonten. Det betyr i praksis at mandean
noen stjerner hele sommeren uten kikkert herfra.dverrasket meg.

Metoden var a ta omtrentlig mal mot enden av mpaehuset fra en gitt posisjon pa verandaen (justert
inn for en uke siden ved astronomisk midnatt ogflyéte” posisjonen en time frem i tid) og farshfie
Arcturus med 8x35 prismekikkert. Sa beveget jeg smde slik at Arcturus stod akkurat i mgnekanten.
Prismekikkerten ble sé senket og jammen sa jeg den.

Jeg gjorde et forsgk pa & finne den akkurat i sigjaagen en kveld, men det fikk jeg ikke til. Jeqt fden
faktisk ikke for ca. 1/2 time senere. Arsaken vak at jeg planta fottene pé feil spikerrad pa veaan,

sa jeg lette etter den altfor lavt pa himmelen. Dansveert klar i prismekikkerten nar jeg fant dost
hadde veert artig a sett den med sola bare margindkr horisonten, og helst far solnedgang. Men jeg
tviler pa at jeg lykkes med det.

En bedre metode for a teste hvor lys himmel mandeaheks. Arcturus pa, som ogsa dere i sar kan bru
ke, er a fgrst finne den med et poljustert teleskp@ holde det gaende til sola star opp. Da ebalet a
sikte langs telekoptuben.

Ellers hadde tre-fire av oss en artig sak oppe Aé-dbservatoriet i sent i var. Vi skulle gjgre naama-
ting der oppe, og fikk det for oss at vi skullepgeSaturn med 14" teleskopet mens sola enna varféoe
grader over horisonten. Med Goto var det ikke nmblem a finne den. Den var sa klar at vi ba GoTo'e
flytte feltet til noen klare stjerner. Igjen vartdg lett & se dem at vi ville teste hvor svakersgjr vi kun-
ne "ta". Vi bladde opp en del dobbeltstjerner sidise jo gjgr seg bra ogsa pa lys himmel. Vi kah v
ned til ca. 8 mag uten problemer. Sa selv pa d&giidman altsa se en god del fine dobbeltstjermsr m
starre teleskop. Min erfaring er faktisk at entadte dobbeltstjerner med stor lysstyrkeforskjelbest pa
ikke helt mark himmel. Prav selv a finne ut om deeig.

rotroSch mder

S
VJ 88ss
b 4

Spesialpriser pa teleskop og kikkerter,
10% rabatt pa tilleggsutstyr
til TAF-medlemmer

www.fotoschroder.no

®)
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Nyheter

Monsterhop av galakser
Kilde: forskning.no

En gigantisk gruppe galakser er funnet i rommet. Glaksehopen inneholder tusen ganger sa mye
masse som Melkeveien.

Bildet fra XMM-Newton hvor forskerne sa
monsterhopen 2XMM J083026+524133 f¢
farste gang. Rantgenteleskopets egentlig

mal for undersgkelsen var galaksen gvers ¥ ¥
til venstre ' ! HMMU-J083026.2+ 524133

Forskerne antar at mye av galaksehop
enorme masse er gass som holder tempg
turer pa hundrevis av millioner grader.

Monsterhopen ble funnet ved hjelp av E
ropean Photon Imaging Camera (EPIQ
ombord pa XMM-Newton. XMM-Newton
er den europeiske romorganisasjonen ES
rantgenteleskop og undersgker de eldste og fierrsstkturene i universet. Den nyoppdagete galakse
hopens har ikke noe navn, bare et katalognummeviN4083026+524133.

S AECmin

"Sa massive galaksehoper antas & veere sjeldnedrsat, og de kan brukes til & teste kosmologiske t
rier”, sier Georg Lamer vedstrophysikalisches Institut Potsdarfiyskland. Han var med pa & oppdage
giganten.

Lamer mener at galaksehopens bekrefter eksistensemark energi, en kraft som det enna bare finnes
teorier om. Mgark energi antas & veere arsakenm tihiwerset utvider seg med stgrre og stgrre Haestig
Pa grunn av denne akselerasjonen har det ikkedhlithet massive galaksehoper i, kosmologisk set, n
re tid. Dermed ma de store galaksehopene haibtittligere i universets historie. "Forekomstenden-

ne gigantiske galaksehopen kan bare forklares jado &iv mark energi”, sier Lamer.

Selv om kjempen er den stgrste ansamlingen av $daom hittil har blitt funnet i universet, vart @éa

ren tilfeldighet at den ble oppdaget. Galaksehsp®a farst plassert i katalogen over rgntgenkifder
senere utforskning. Denne katalogen omfatter 2i3@rvasjoner og inneholder mer enn 190 000 indivi-
duelle ragntgenkilder.

Lamer og kollegene hans analyserte XMM-Newtons legtaystematisk. De var pa jakt etter omrader
med sterk rgntgenstraling, som kan bety neerligggatikser eller fierne galaksehoper.

J083026+524133 skilte seg ut fordi den ga sa nwgdirsg, men da forskerne sammenliknet rgntgenob-
servasjonene med fotografier, kunne de ikke firoe objekt pa stedet hvor rantgenstralingen kom fra.

Forskerne benyttet derftine Large Binocular TelescopéArizona i USA for a ta bilder med sveert lang
eksponeringstid av det samme omradet. Ganskg fikties det galakser der. Galaksehopen som var kil
den til rantgenstralingen viste seg a vaere helenilliarder lysar fra jorda.

Den enorme avstanden kom ikke som noen overrasgéléerskerne, fordi XMM-Newton er falsom nok
til & kunne oppdage objekter pa en slik avstander@skelsen var at galaksehopen viste seg a hagen
se tusen ganger st@rre enn var egen galakse, Médkev

Eivind Wahl
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Jorden direkte truffet av gammaglimt
Kilde: ESOs hjemmesider

Astronomer fra hele verden har satt sammen informaen fra bakke- og rombaserte telesko-
per for & lage et detaljert bilde av den mest lysetke eksplosjonen som noensinne er obser-
vert. Arbeidet viser at gammaglimtet GRB 080319B ar rettet nesten direkte mot Jorden.

Gammaglimt med to straler

Til tross for at det skjedde halvveis pii
andre siden av universet, var GR
080319B sa intenst at det kunne ha vg
sett med det blotte gye. |en rapport sq
ble publisert iNature 11. september, be
skriver Judith Racusin frdPenn State
University (USA) og et team av 92 bi
dragsytere observasjoner av gam
glimtet. Det ble gjort malinger av hele
det elektromagnetiske spekteret fra
minutter far eksplosjonen til flere mane
der etterpa.

"Vi konkluderer med at utbruddets ekstreme lysstyskyldtes at en strale skjgt materie nesten direkt
mot jorden i 99.99995 % av lyshastigheten”, siammedlem Guido Chincarini.

Gammaglimt er universets mest lyssterke eksplosjoBe fleste skjer nar massive stjerner gar tom fo
drivstoff og kollapser til svarte hull eller ngyhstjerner. |disse prosessene, som man enna ékéh
star, skytes kraftige gasstraler utover, og dissengr sa opp gass som tidligere er utstgatt franstieog
danner kraftig etterglagd i den synlige delen awkggret.

Teamet tror at stralen som var rettet mot Jordeehaldt en ultrarask komponent kun 0,4 grader Hittd
mindre enn fullmanens tverrsnitt) som igjen var ltbst av en litt tregere strale omtrent 20 garyer
dere. Den brede stralen er karakteristisk foragtimt. Man tror at alle glimt har en slik tyremergirik
strale, men sjansen for & se denne er kun en garngepde ar.

Gammaglimtet ble detektert av NASA/STFC/ASIwift satellitesom pekte mot stjernebildet Oksedrive-
ren. Dette teleskopet har som oppgave a finne gaglimt under utvikling for sa a varsle observatorie
pa Jorden.

Flere jordbaserte teleskoper reagerte deretteighiont & studere dette nye objektet pa himmelekipin
dert ESOs VLT-teleskop som var det fgrste til déawstanden til utbruddet til omtrent 7,5 milliard
lysar. Det synlige lyset fra glimtet ble detekiavten handfull bredfeltskameraer rundt om pa Jordgtt
av disse var TORTORA-kameraet montert pa 0,6-mdR&sl-teleskopet pd ESOs La Silla Observatory.

TORTORAS raske bildebehandling tilbyr for gyeblikkiet mest detaljerte bildet av det synlige lysat f
den fgrste fasen av gammaglimtet, og sammen medsadalet inn samtidig fra Swift ga det forskerne
mulighet til & forklare dette glimtets egenskaper.

Eivind Wahl

16  Corona, 3/2008TFrondheim Astronomiske Forening



NGC 4565 — Nalegalaksen

Av Birger Andresen

Kant-galakser er galakser, gjerne spiralgalakszm
vi ser nesten rett fra siden. NGC 4565 i Stjermihil
Coma Berenices (Berenikes har) er en av de mest
te kant-galaksene. Den er sa "tynn” at den er kjktht
som nalegalaksen.

NGC 4565 fotografert av Birger Andresen natten
lom 11-12 april 2008 med C-14 teleskopet oppe
observatoriet i Bratsberg. Fem bilder pa 120 selain
hver og ISO 800 ble tatt med Canon EOS 350D d
talt speilreflekskamera. Bildene er stacket
K3CCDTools, justert i Photoshop og med Neat Ima
All billedbehandling er gjort av Erlend Langsrud.

Spiralgalaksen NGC 4565 ble oppdaget i 1785 aw@iiam Herschel (1738-1822), som ogsa oppdaget
Uranus. Den har en samlet lysstyrke pa 9.6 madrao@n utstrekning pa 16 x 2 bueminutter pa himme-
len. Galaksen er av type Sb, og befinner seg canii®ner lysar borte fra 0ss Den har en diameter pa
ca. 100 000 lysar. Galaksen fierner seg fra oss enebastighet pa ca. 1250 km/sek. Posisjonen (epo-
ke=2000) er R.A. 12h 36m 21s og Dekl. +25° 59’ 14",

Galaksens kjerne er tydelig gul, og dekkes delvistraftig band med mgrk gass som gjar dennekgala

sen til kanskje det mest spektakuleere objektet Gbarles Messier ikke fant. Gulfargen skyldes gamle
gule stjerner. Marke stgvband er vanlig i store
spiralgalakser, inkludert var egen galakse, Mel-
keveien, som faktisk ville sett omtrent slik ut

dersom den ble sett fra samme synsvinkel og
avstand.

De massive stgvbandene inneholder bla omrader
med intensiv stjernedannelse. Observasjoner i
rgntgenomradet har avdekket kraftige regntgen-
kilder i galaksens kjerne. Den sterkeste av disse
er konsistent med en svak aktiv galaksekjerne.
Slike produserer rgntgenstraling og andre for-

mer for hayenergistrdling nar masse faller inn i

et supermassivt svart hull i galaksens kjerne.

NGC 4565 fotografert av Johannes Schedler. Sejdez
http://panther-observatory.com/gallery/deepsky/Na&C 4565 cass.htm

11 lys&r = den avstanden lyset tilbakelegger i vakulspet av et ar. Lyshastigheten i vakuum = 299 458 me-
ter/sekund, dvs. ca. 7.5 ganger rundt jorda heuisd.

2 De fleste kilder sier ca. 30 millioner lys&r, mew®n pastar at avstanden er ca. 50 millioner |yis&y gav etter
hvert opp & finne ut hvilket av de to tallene sark@rekt.
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Nar skal vi observere Manen?

Av Birger Andresen

Nar vi far henvendelser om observasjonskveld fra skeklasser, sa svarer vi at varen er
den beste tiden. Hvorfor gjar vi det? Hovedgrunnener at Manen da star hgyt pa

kveldshimmelen nar manefasen er gunstig. Og Manerr et av de flotteste objektene vi
kan vise frem til nybegynnere. Inntil nylig har vii tillegg kunnet vise fram bade Saturn

og Jupiter pa denne tiden av aret.

Gunstig manefase

Den beste tiden & observere Manen pa er nar del,éenker mange, for da er hele Manen synlignMe
nei, det er ikke tilfelle. Fullmane betyr nemlig ®tla er rett bak oss nar vi ser pa Manen, og setly
kommer altsa rett ned pa Manen nar vi ser dendirdal Da ser vi ingen skygger, og de fleste kontpiée
overflaten blir sveert utvisket eller forsvinner thélstedet skal vi sgke etter tidspunkter hvoetylsom-
mer inn fra siden og gir lange skygger samtidig soser en god del av overflaten. Den beste tideh e
til 9 dager far og etter nymane. Da kommer sollysetfra siden relativt til synsretningen til Maney

vi kan se sveert lange skygger langs grensen mdlilyst og mark overflate, ogsa kstminator. Her, i
soloppgangen eller solnedgangen, kommer sollysetied 90 graders vinkel og ved halvmane ser vi rett
ned pa dette omradet. Vi ser da skyggene i albsikt og det blir maksimalt med kontrast. Vi serofia
fielltopper langs kraterkanter langt inn i det edlengrke omradet, og riller fremstar som skarpekstr
giennom slettelandskap eller fjellkjeder.

Til venstre:Bilde av Manen tatt med WEB-kamera gjennom C-lbékepet pa observatoriet i Bratsberg
av Stein O. Wasbg 12. april 2008 (51% av Manenbedyst). Skyggene som vises pa bildet ved termina-
tor er lange._Til hgyreDen 7 km brede rillen Rima Ariadaeus fotografartTaom Reidar Henriksen 27.
februar 2004 (47% av Manen var belyst). Rillen ffargverst og litt til venstre for midten og diagidin
ned mot hgyre og ut i Mare Tranquillitatis som & &n liten del av i hgyre del av bild&et ble brukt
150 mm SkyWatcher refraktor f/8 og Philips ToUcasbkamera i primeerfokus med 2x Barlow.

Gunstig maneposisjon

Som alle objekter er ogsa Manen flottest & se pal@d star hgyt pA himmelen. Da ma manelyset ga
giennom mindre jordatmosfeere enn nar den er naggomen og avbildningen av Manen blir skarpere.
Spesielt viktig er dette dersom det er darlige afaasiske forhold med mye turbulens.

Hvorfor varen?

Vi leter alts& etter dager hvor manefasen er 4e@dfmr eller etter nymane samtidig som Mane n st

pa himmelen. Som alle andre himmelobjekter stardvdmzyest pa himmelen nar den kulminerer i sar.
Voksende halvmanen star i sgr ca. kl. 18 (ca.%lvis sommertid), mens avtagende halvmane s@r i s
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ca. kl. 06 (ca. kl. 07 hvis sommertid). De allerstie vegrer seg for & observere tidlig p4 morgese e
oss avgrense oss til & lete etter tidspunkter oigsende halvmane star langt nord pa stjernehimmelen

Voksende halvmane star 90 grader @st for Solaménklen (egentlig 90 grader gst for Sola laekjip-
tikken — Solas bane pa himmelen). Det er omtremnsa sted som Sola stdr 3 maneder senere. Arsaken
er at Sola i giennomsnitt beveger seg ca. 1 grem/@ispa himmelen hver dag siden den gjgr unnaikén f
sirkel (360 grader) pa ett ar (365 dager). Denéruerfor ca. 91 dager pa a flytte seg 90 gradeves
langs ekliptikken. Det betyr at voksende halvmaed varjevndggn star omtrent der Sola star ved midt-
sommer, dvs. hayt pd himmelen. Derfor er febrdanai de gunstigste manedene for observasjon av Ma-
nen. Mai kan vi kanskje utelukke fordi himmeleniklee er skikkelig mark her i Trandelag. August til
november er de darligste manedene siden voksehd®adnae da star langt sgr pa himmelen (der Sola star
i perioden november til februar).

Men for de som ogsa synes det er greit & obsekVede8 pad morgenkvisten, sd er nettopp augusiokil
vember et bra valg. Da star avtagende halvmanesottier Sola star i perioden mai til august, ahsia

dig langt nord pa& himmelen. Og det er da mulig &dde forhold for & se omrader pa Manen som ikke er
synlig med liten manefase pa kvelden. Det er jreuimrader som ligger langs terminator for voksende
manefase pa kveldshimmelen 3-5 dager attandne og avtagende manefase pa morgenhimmelen 3-5
dager_fgrnymane. Dette er viktig siden Manen har bundedsjon, og derfor alltid vender samme side
mot Jorda. Vi ser derfor alltid tilnaermet de sankr&rene ved samme manefase.

Bruk av filter

Manen er sa lyssterk at det er ngdvendig a redigsstyrken for & fa en behagelig observasjon has

nen er mer enn ca. 3-4 dager unna nymane. Dettesgped spesielle manefilter som blokkerer en viss
prosent av lyset i alle deler av det synlige spekteDisse er tilneermet naytrale i fargen. Man kgsa
bruke vanlige fargefiltre. Selv foretrekker jegréike et gult og et radt filter samtidig. Det gir le@hage-

lig lysstyrke og en gyllen, varm og god oransje ewverflate. Filtrene ligger i utstyrskuffen oppeqis
servatoriet i Bratsberg. De skrus pa gyestykketléokt).

Teleskopvalg

Manen er fin i alt fra sma prismekikkerter til stdeleskop. Med for eksempel 7x50 prismekikkerteanb
fales det spesielt & se pA manen 2-3 dager faredtier nymane. | tillegg til den tynne solbelystgden

ser man da ogsa konturer pa den delen av M&nerikkerer solbelyst. Arsaken er at nesten hele den de
len av Jorda som er synlig fra Manen er opplysBala nar det er nymane. Maneoverflaten bades da i
reflektert sollys fra Jorda, og dette lyset er fgafe enn maneskinnet her pa Jorda nar det enduk.
Jorda er da en kraftig lyskaster, og vi ser jondis&t pA manens marke side. Dette er flott & sespddi
kikkerter.

Generelt blir Manen selvfglgelig flottere & se @& man bruker store teleskop, i hvert fall dersefe-t
skopet er godt rent optisk. Det er ogsa viktig &kleuat atmosfeereforholdene er helt avgjgrendevior h
fin Manen er. Mye turbulens gdelegger veldig mye.

Jakten pd tynne manesigder

Rett far og rett etter nymane er manesigden syaent Disse tynne manesigdene er vanskelige a de for
Manen da alltid befinner seg sveert naer Sola pailysnel. Mange synes det er artig & jakte pa diste r
far soloppgang eller rett etter solnedgang. Guadtdspunkter er ofte oppgitt i Corona sin fastikkel

om interessante fenomener pa stjernehimmelen oderlende manedene.
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Mate-magiske formorkelser
Stein O. Wasbg

| lapet av drgye to uker i august opplevde vi bédeolformarkelse og en maneformgrkelse over Norge.
Formgrkelsene er vakre og engasjerer folk langtartastronomi-miljgene. De har neermest en magisk
effekt pa folk. Man blir minnet pa at vi er gansk®ea i det store, mektige og vakre universet.

Men formgrkelsene avslgrer samtidig en god del olsystemet vart og hvordan det er bygget opp. For
eksempel viser "diamantringen” som oppstar likegmrsolformarkelse blir total at manen har fielld-Mm
nen blir ikke helt mgrk under en maneformarkelsenrér gjerne et radlig graskjeer. Det viser at dord
har atmosfaere som bryter og sprer lyset. At Joadaatmosfaere er noe vi selvsagt allerede vet, rhen o
servasjoner fra formagrkelsene kan gi oss mer irdsfan, som sammen med litt matematikk kan bekrefte
solsystemets starrelse.

Maneformarkelsen, 16.august. (Foto: Erlend Lang¥rud

| bildet over ser vi hvordan jordskyggen (helskyggegsa kalt umbra) dekker store deler av manen. Vi
ser ganske tydelig at jordskyggen er rund, og vogsa ganske umiddelbart at jordskyggen er stame
manen. Men hvor mye stgrre? Dersom vi tegner érlskive som vi legger oppa skyggen, kan vi fa et
godt estimat av stgrrelsen pa jordskyggen.
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Jordskyggen tegnet oppa formarkelsesbildet. Huitger viser hvor stor jordskyggen er i manediametre

Vi ser at diameteren pa jordskyggen er ca. 2.5aasigrre enn manens diameter.

Skisse av Sol, Jord og Mane under sol- og manefiketse. De greske bokstavemgalfa) ogp (beta)
angir vinklene til skyggene til hhv jorda (under maneformarkelse) og manen (under en solformarkel-
se).

Siden manen bare akkurat dekker solskiva undeokaorsgrkelse kan vi si at:
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p__3dy _ 3d

2 a,-id, a-1id,

- S

tan

Utfra formelen kan vi med en gang si at forholdetlom diameteren til manen og avstanden til mamen e
lik med forholdet mellom diameteren til sola ogtavelen til sola. Siden vinkeldh til sol- og manedia-
meteren pa himmelen er ca. 0.52 grader, kan vieidieforholdet mellom méaneradius og avstand t# ma

1 . . . I
nen ertan 0.26= E) Dvs. at manens diameter er litt under en hundi@davstanden til manen, og at
solas diameter er litt under en hundredel av adstantii sola. Solas diameter er gitt av

d, =1—]1_0(as——§ d,). Tilsvarende for ménens diameter kan vi skrive f:= 1—]1_0(6\“—% d). Siden

jordas diameter i begge tilfeller vil veere ubetygel forhold til avstandene kan vi trygt skrive at

1 1
d,=——a,ogd, =—a,..
° 110as 9 B 1106lm

Under maneformgrkelsen sa vi at jordskyggen vedeman ca. 2.5 ganger sa stor som manens diameter.
Det betyr at vi kan sette opp tilsvarende formeljdodskyggen, som vi satte opp for madnens skygge:
tanz — %dsk — %dJ — %ds
2 a-a, & ata
Na vet vi at maneskyggen er gitt dy, =2 d,,, og kan sette opp ligningen over som:

5d 2d 2d

m — i — s

4a,-a,) 43 4(a+a)

Som videre kan skrives som (ventre ligning):

208,d,, = 8(a,~ a,)d,
Og (hgyre ligning):
ad, =(a+a)d

Vi ser farst pa hayre ligning og bruker videredat 1—10(a3——§ d;), som vi kan sette inn:

8- (a,-1d)=(a+ a)d

110
Som videre kan reformuleres til:  d. S
' 221a,+ 22(n,
Dersom vi setter avstanden til sola lik en astraskranhet,a, = AU, betyr dette vi kan skrive:
d = %o
' 221a,+ 220

Sa dersom vi kjenner hvor lang skyggen er, kaimvief hvor stor jorda er.
Vi ser na videre pa venstre del av ligningen:

208,d, = 88, 3,
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1 :
Og bruker atd, :m)(&“_% d,), som gir:

20 1Ay _
1o (@3 4)=8(a-3) d

Dersom vi setter inn sammenhengen vi nettopp hamefumellom jordas diameter og lengden péa skyg-
gen, far vi:

20 a, _ 28,
- =8 - [E—
aollo(am 225, + 22()) (3= 3) 224, + 22

Dette kan skrives som:

_ 6200, _ 3.4&,
1780~ 442G, + 2.48.

Sa dersom vi kjenner avstanden til manen finnéxdde lengden pa jordskyggen, og dermed ogsa starrel
sen pa jordkloden.

Bruker vi nd at avstanden til manen er ca. 385000 &dler ca. 0.0026 AU, sa finner vi at jordskyggen
blir ca. 0.0090 AU. Jordklodens diameter blir da 62000081 AU = 12150km. (Riktig svar er ca.
12700km). Jorda haster helskygge ca. 1.3-1.4 milluk i rommet. Utfra et par ganske enkle observasjo
ner og litt matematikk klarer vi altsa a bestemmelds starrelse nar vi vet avstanden til manerolg s

Tele Vve Sky-Watcher Meade

Vi lagerferer flere modeller fra Tele Vue, et heyt antall fra Sky-Watcher
og et meget rikholdig okular- og filbeharutvalg fra begge.
Meade leveres pa bestilling.

200 modeller prismekikkerter og spotiingscopes pé lager!
Rabatt til medlemmer i Trondheim Astronomiske Forening.

KIKKERT QP SPESIALISTEN AS

Eggany. 10 » 7081 Sjetnemarka * Trondheim ® 72884800 * www kikkertspesialisten.no

Trondheim Astronomiske Forening — Corona, 3/20023



De kommende gigantiske himmelpatruljene
Av Birger Andresen

Nye muligheter apner seg for hobbyastronomene narye teleskoper med store felt og
utstyrt med gigantiske CCD detektorer snart fotogrderer hele himmelen ned til ca. 24
magnitude flere ganger i uka.

En revolusjon er underveis innen astronomi naryegemerasjon store teleskop utstyrt med enorme CCD
kamera som automatisk fotograferer store felt dt@mmibineres med sveert stor datakapasitet og avanser
automatiserte billedbehandlingssystemer. Disseemyste vil detektere nesten alle transiente og leeveg
lige objekter som er verdt & oppdage fra sma,dardisteroider nzer jorda til fierne supernovaerniest
ambisigse prosjektene forventes a hver natt senidgtarrelsesorden 10 000 varsler om potensiktige
hendelser som bgr undersgkes naermere.

Himmelpatruljer

Himmelpatruljer, altsd systematiske observasjouestare deler av himmelen, er ikke noen nytt. 8ger

og objektkataloger gar helt tilbake til Hipparkas d.30 ar for Kristus som katalogiserte stjernerdftia
som referanse for fremtidige observasjoner. Willierschel var trolig den fgrste som gjennomfgrte en
full himmelpatrulje med teleskop. Hans ambisjon &akatalogisere alt han kunne se med sin reflektor.
Under jobben med dette, oppdaget han Uranus i 1781.

For ca. hundre ar siden startet et prosjekt menidba fotografere hele himmelen. Denne ambisjoen b
ferst nddd med The Palomar Observatory Sky Surée$950 tallet. Denne himmelpatruljen forandret
astronomien for alltid.

Den grundigste himmelpatruljen i det visuelle onatdgk. i dag er Sloan Digital Sky Survey (SDSS)nso
har katalogisert ca. 215 millioner objekter i sawdte fase (SDSS-I1 som ble avsluttet i 2005), &b
mer enn 500 supernovaer av type la og ni dverggataskom er i ferd med & smelte sammen med Melke-
veien. Neste versjon, SDSS-II, er i startgropaMeén SDSS-I dekket kun 1/5 av den totale himmelgn, o
denne delen ble fotografert kun en gang. De nyemalpatruljene vil fotografere hele himmelen i Igpet
av kun noen fa dager eller mindre, og sa repettte dm og om igjen.

Andre kjente himmelpatruljer fra 1984 og utoverSgracewatch, Lincoln Near Earth Asteroid Research
(LINEAR), Catalina Sky Survey (CSS), Lowell Obsdnig Near-Earth-Object Search (LONEOS) og
NASAs Near-Earth Asteroid Tracking program (NEAA&)le disse blir lagt ned nar de nye systemene er
operative.

Giganter i horisonten

Det prosjektet av denne typen som er naermest egalgser Panoramic Survey Telescope and Rapid Re-
sponse System (Pan-STARRS). Prototypen, Pan-STARRRBS), skal veere i drift sent i 2008. Systemet
installeres pa Haleakala pa Hawaii, og bestar ak&mh teleskop med et synsfelt pa 7.1 kvadratgrader
Det vil detektere objekter ned til 22.7 mag. Détlas 6000 kvadratgrader pr. natt. Hvert felt vildgra-
feres 5 ganger pr. natt.

Etter dette kommer en versjon med fire 1.8 meteskop, Pan-STARRS (PS4), pa Mauna Kea pa Ha-
waii i 2011. De fire 1.8m teleskopene jobber sammetrent som om det var et ekvivalent 3.6 meters
teleskop. Instrumentet far et synsfelt pa 7.1 katwplader og vil detektere objekter ned til 24 niagt
dekker 6000 kvadratgrader pr. natt og vil fotografiavert felt 4 ganger pr. natt.

Den virkelige "kongen” blir Large Synoptic Surveel&scope (LSST) pa Cerro Pachon i det nordlige
Chile. Dette systemet skal veere operativt fra 2048 finansieringen gar greit. Her er primaerspepiét
8.4 meter i diameter og synsfeltet er hele 9.4 katahder. Det vil detektere objekter ned til 2dag.

og dekke 8000 kvadratgrader pr. natt. Det vil ggeobservasjoner av samme felt pr. natt.
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| tillegg til disse gigantene, settes to andreesteystemer i drift i neer fremtid; VLT Survey Telepe
(VST) pa Paranal i Chile i 2009 og Discovery Chdnrelescope (DCT) ved Flagstaff, Arizona i 2010.
Disse har primaerspeil pa henholdsvis 2.6 og 4.2m&he European Southern Observatory bygger et 4.1
meter system kalt VISTA som er optimalisert for @vasjoner i det neer infrarade frekvensomradet.

Alle disse systemene er bygget med teknologiskénninger som gjer det mulig & lage tynnere, segmen-
terte og deformerbare speil med sveert kort brewievidVindtunnelstudier har gitt observatoriekuplems

har minimal turbulens og adaptiv optikk modellesgrkorrigerer for turbulens i atmosfeeren ved a defo
merer speilene i takt med turbulensen. Dette gjpéee ved mekaniske krefter og ved raske lokale tem
peraturforandringer i speilene. Det gjgres hundrewi justeringer hvert sekund. Pa tross av sinnemor
kompleksitet, er disse systemene vesentlig bikigemn det beramte Romteleskopet (Hubble Space Tele-
scope).

LSST — Fremtidens konge

Dette teleskopet er bygget opp av et speil med elianmpa 8.4 meter. Den ytre ringen av speilet er et
f/1.14 primaerspeil, mens sentrum er et f/0.84amwpeil med diameter 5.0 meter. Sekundaerspeilat, so
reflekterer lyset fra primeerspeilet til terticerdpeier verdens starste konvekse speil med sinat@mpa

3.4 meter. Etter tertiserspeilet gar lyset gjennwerstore linser. Den starste av disse er 55% stame
den bergmte 40" Yerkes refraktoren, verdens stdirsgekikkert. Billedplanet vil veere helt flatt mexdb-
berasjon mindre enn 0.2 buesekunder over helead@ % grader store feltet.

_M234m f0.92

Optisk design og 3.2 gigabyte CCD brikken til L$8&skopet med manen inntegnet i rett
skala. De tre lyse kvadratene i hvert "hjgrne" a@brikken brukes til guiding.

LSST blir utstyrt med et enormt digitalkamera meteh3200 Megapixler. Teleskopet skal bruke ekspo-
neringstider pa kun 15 sekunder og nar da ned i Phag. Det kan observere enda svakere objekier hv
man beslutter & gke eksponeringstiden og & redbdkedfeltet.

Pan-STARRS - snart operativt

Dette teleskopet bruker en billigere teknologi. &gdette teleskopet har et konvekst sekundzerspait fo
tre korreksjonslinser. Dette gir ogsa et stortt tdlledfelt. | dette billedfeltet plasseres erkalh Ortogo-

nal Transfer CCD (OTCCD). Som alle CCD brikker,elesgsa denne ut den elektriske ladningen som
skapes av lys som treffer billedpunktet (pixel&gt spesielle med OTCCD teknologien er at detektore
kan flytte ladning over til nabopixelene. Ved & méke bevegelsen til en guidestjerne og a flytte la
ningene rundt pa CCD detektoren i takt med guidestins bevegelse, sa vil man oppna en fantastisk
skarphet i bildet. Forelgpige resultater indikeaemutstrekningen til et objekt reduseres med 20%-sa
menlignet med konvensjonelle CCD brikker, hvilketyr at lyset blir konsentrert pa 36% feerre pixler.
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Avbildningen blir altsa mye skarpere enn naveeredtdgée of the Art teknologi, og svakere objekter kan
falgelig detekteres samtidig som opplgsninge ndauire.

Versjonen med fire 1.8 teleskop som jobber sammem et 3.6 meter speil, og som blir operativ i 2011
tre ar etter prototypen, har noen fordeler frengfotradisjonelt 3.6 meters teleskop. Man kan faresk

pel filtrere bort stay fra kosmiske straler sonfféredet ene speilet ved & se at det ikke er tisvde stgy

pa de andre. Dernest kan man eliminere defektedpilinkter p& samme mate. En tredje fordel er at man
kan fotografere i inntil fire ulike fargekanalemstidig ved & montere ulike filtre foran hvert speil

Effektivitet

A multiplisere lyssamlende areal med effektiv fidtselse gir et godt mal pa teleskopets effekiivife

atte tommers /10 hobbyteleskop har en slik noseatifaktor pa 0.02, mens en 16” /3.6 astrogiaf ti
$50 000 vil ha en faktor pa ca. 0.3. Eksisterendgey teleskop har faktorer fra 1.2 for LINEAR 5il6

for Skymapper som ble operativt i 2007 og 6.0 fBISS-I. Til sammenligning har Pan-STARRS (PS4)
og LSST faktorer pa henholdsvis 51 og 320. De ygtesnene er altsa totalt overlegne alt annet som er
laget tidligere.

Hva vil vi se?

LSST vil trolig i lapet av sine farste 8 ar i faltift oppdage 90% av alle asteroider med en dianpgte
over 140 meter som passerer neer jorda. Dette emoatr som vil lage regional gdeleggelse dersom de
kolliderte med jorda. De ma derfor oppdages i fated hindre kollisjon.

Pan-STARRS og LSST vil lage enorme kataloger aypddsy objekter med uniform billedkvalitet. Ved
repeterende fotografering av hele himmelen hvelr whtman finne dr@gssevis av variable stjerneinm
linse-hendelser, exoplaneter, svake optiske utbagdsupernovaer i fierne galakser. | tillegg vil msak-
kert fA store overraskelser.

Pan-STARRS vil fotografere i de samme fire sammigdmmradene som SDSS; g, r, i og z, samt i Y-
omradet. Dette er grgnt, radt og tre omrader iinferadt. P4 bakgrunn av disse, vil man kunne dgrexe
fotometrisk redforskyvning for utallige svake gadak Disse malingene er ikke sd ngyaktige som man
kan fa til med spektrografer, men det store antaliéyr at statistiske metoder kan brukes for dldgge
storskala strukturene i universet pa en mye bedte enn det som har veert mulig hittil.

Hvert bilde fra Pan-STARRS vil ha en starrelse migabyte. Analyse av dataene vil strekke grenseen f
datateknologi til det ytterste.

Game over for hobbyastronomer med vitenskapelige ambisjoner?

Med automatiske himmelpatruljer som fotograferele Himmelen daglig ned til 24 mag. og som gjgr
automatisk billedbehandling for & male lysstyrkgrsammenligne bilder for & finne nye objekter, s& e
det vel ikke mer vitenskapelig nyttig arbeid holdtyanomen kan bidra med?

A jo da. De nye systemene er sé lysfglsomme atobilekter klarere enn ca. 16 mag. vil vaere metiet p
bildene slik at lysstyrken ikke kan males ngyakiigtte er det omradet hvor hobbyastronomer med CCD
kamera tar over. | tillegg forventer man altsa hwatt i starrelsesorden 10 000 alarmer om intergéssa
objekter som bgr undersgkes naermere. Her er deenmenok av arbeid & ta tak i for alle og enhver.
Amatgrer kan ogsa bidra med dataanalyse akkuradeoindag gjer for solobservatoriet SOHO og Puck-
ett Supernova Search.

| pAvente av LSST og Pan-STARRS vil andre nye hilpateauljer starte opp en helt ny bglge av samar-
beidsprosjekter mellom fagastronomer og hobbyastrem. Spennende tider er rett rundt hjgrnet.

Kilder
Sky & Telescope, september 2008 og internett.
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Observerbare emisjonstaker
Av Eric Jensen

Emisjonstaker er gasskyer av hovedsakelig hydregemblir belyst av ultrafiolett lys fra sterke stjer.
Stralingen gjagr at atomene i gassen blir eksitelee vil si midlertidig gar over i hgyere energitidnder.
Nar de kort tid etter faller tilbake i grunntilstiem, sender de ut lys ved helt bestemte bglgele g

om dette i Corona 2/05). Denne prosessen skjggrinstdannelsesomrader, der unge stjerner belyser ga
sen som de ble dannet fra. En videre mekanismekaonfé gassen til & glede ved disse bglgelengdene e
nar den med stor hastighet treffer omkringliggeiterstellart materie. | kollisjonsprosessen tif@r
atomene nok energi til & eksitere dem. Dette dkjevisse supernovarester, som ble slynget ut éa d
eksploderende stjernen.

Flere emisjonstaker er synlige i amatgrteleskopvanierende starrelse. @kt lyssamlingsevne og mark
himmel hjelper generelt for & se dem, men ogsa maiteleskop kan vise givende bilder av visse taker.
Det er i de senere arene dessuten blitt populagttuiseelle filtre som kan skrues i okularet. Digdesr
kontrasten betydelig pa emisjonstaker. Til vis(i&ke-fotografisk) bruk er det filter av "UHC”- 0@ IlI-

typen som er aktuelle, og i mindre grad H-beta{filtyJHC star for Ultra High Contrast og filtre agruhe
typen slipper inn lys fra eksitert hydrogen, H-Bhigen, og to linjer fra dobbeltionisert oksyged|ll-
linjene. Med "linje” menes her en bestemt balgetEngdet optiske spektret. Filtrene blokkerer desta

av bakgrunnslyset, men slipper inn over 90 proaenyset fra objektet. Resultatet er en dramatlahirm

av kontrasten pa mange emisjonstaker. Vi tar heod$s noen taker som amatarer kan ha glede av & ob-
servere.

Den mest bergmte og flotteste for nordlige obsereater Oriontdken M42, som ogsa er tilknyttet det
mindre segmentet M43. Oriontaken er givende i kelpsav alle starrelser, samt i prismekikkerter. Ben
sa detaljert og omfangsrik at det er forskjelligéten & observere den pa, avhengig av hvilket aspakt
ansker & konsentrere seg om. Lav og middels foedser har mest a tjene pa marke forhold, slik at de
mer lyssvake ytre delene kan sees. Man observaret dtstrakt lysende omrade péa i underkant av en
grad som varierer fra et intenst kjerneomradentitliéfus ytterkant. Mark take, det vil si stavskyslyng-

er seg rundt kantene av tdken. Hayere forstgrtelsgodt av stgrre lyssamling. Kjerneomradet viker
mengder av struktur, deriblant en utpreget retttftangs én kant av kjernen, som med nok lyssandg
gode forhold viser noe radlighet. Ellers er takkamtkgrann i en 8-tommer, gjerne i mindre kikkegsa.
Undertegnede mener at Oriontaken er flottest utaam. fDet kan ha & gjgre med at lyset fra dendrar
betydelig refleksjonskomponent som vil blokkeresmgd filter. Dessuten svekkes stjernene. Dog hvis
himmelen ikke er spesielt mark en kveld kan dendgseg a bruke filter.

Slgrtaken i Cygnus (NGC 6960, 6992, 6995 med flgiregt helt annet inntrykk enn Oriontdken og still
starre krav til mgrk himmel. Dette take-komplekseten supernovarest. Kollisjonsmekanismen nevnt
ovenfor gjgr at den lyser. Den har to hovedkomptateng strekker seg over noen grader pad himmelen.
Ogsa denne kan observeres pa forskjellige matditeBeleskop med stort synsfelt vil kunne viseyde
komponentene i samme synsfelt. Et stort teleskdprok av hgyere forstgrrelse viser hver komponent f
seg, men man kan se en mengde detaljer. Bade UgO1Ibfilter gker kontrasten ved observasjon, isger
sistnevnte: Kontrastakningen er enorm. Imidlerti himmelen veere rimelig mark, helst ikke mye darli
gere enn en grensemagnitude pa ca. 5. Den kanusdes darligere forhold, men de flotte strukturene
viskes ut. Filtre er ingen erstatning for mgrk hiehpmen et supplement.

Andre og mindre emisjonstaker er ogsa tilgje ngefogeobservasjon, deriblant de to objektene NGC1149
og NGC 1624 som begge befinner seg i Perseus. Bisgeflekker av moderat overflatelysstyrke som
har utbytte av litt lyssamling fra teleskopets sidadertegnede har sett dem i en 10-tommer, degsd
mulig med mindre kikkerter ved mgrke forhold. Filtgelper; ved mindre enn optimale forhold kan det
veere ngdvendig. De to takene er intet problem &rebse i foreningens 14-tommer pa Bratsberg.

NGC 6888, eller "Crescent-nebula”, i Cygnus harevelsg starre utstrekning enn de to sistnevnteefor
ningens 14-tommer viser den bra, men et sa stegkep er ikke nadvendig. Overflatelysstyrken varie
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fra middels til lav. Et OllI-filter er til vesentli hjelp, UHC-filter virker ogsa. Ved skikkelig mahimmel
er den et flott objekt. Man ser den da som enakstigyle med svakere, spettete tdke innenfor.

NGC 281 i Cassiopeia er igien en emisjonstake mieldlets overflatelysstyrke og ikke-ubetydelig ut-
strekning. Begynn med lav forstarrelse. Den seas etodiffust omrdde med litt udefinert form og ibr t
knyttet noen stjerner. Ved gode forhold kan maatsegrk take gar inn i én kant av tdken, neer sjen
Dette sees ved at taken slutter bratt her.

| Cassiopeia er ogsa "Bubble-nebula”, NGC 7635téet en liten tdke rundt en stjerne. Den vil Haytit

te av teleskopstarrelse. Undertegnede har ikkeiegfaned & se den i mindre enn en 10-tommer, men ha
heller ikke pravd & se den i mindre. Forsgk ogveesom gar. Den har ikke sa stor utstrekning odaet
hjelpe og gke forstarrelsen.

Rosettetdken i Monoceros (NGC 2237, 2238 med flemepotensial til & vaere fantastisk, men himmelen
bar ha en grensemagnitude rundt 6 for & vise dem fulle skjgnnhet. Dette gjelder ogsa ved bruk av
Olll-filter, som forgvrig hjelper betraktelig. Obrs@sjoner gjgres best ved lave forstgrrelser deedstor

og har lav overflatelysstyrke. Nar det er mgrktssden som en tykk ring med en hop i midten. Subtile
lysvariasjoner kan sees. Den uthulte strukturenrkenmav at de nydannede stjernene i midten blases ve
restene av taken som de ble dannet fra.

To emisjonstaker som er beramte pa fotografier, smn kan veere verre a se visuelt, er Californiatake
(NGC 1499) i Perseus og Hestehodetaken (IC 43438) BOrion. Disse krever mark himmel, og filter
er til hjelp. Californiataken strekker seg som etdd band over mer enn én grad. Ga sa lavt i foedse
som du kan. Objektene har rykte pa seg for & veegenvanskelige, men noen TAF-medlemmer sa Cali-
forniataken fra Bratsberg na i september. Vi bri&e forstarrelse og et H-Beta-filter i en 15-tonmsne
dobson. Grensemagnituden den kvelden var ikke bewine5,5 og taken var ikke hgyere enn ca. 30-40
grader over horisonten. Undertegnede har ogsaeati samme teleskop med UHC-filter, men under
mgarkere himmel. Nar det gjelder Hestehodetaketpdijaet med en del forstarrelse (mer enn 100x@for
se "hestehodet” som en klump foran den bakenfalige emisjonstaken. Selve emisjonsomradet er et
svakt utstrakt band med meget lav overflatelysstytdndertegnede husker den som vanskeligere enn
Californiataken, og har bare sett den ved forhoddl mrensemagnitude rundt 6. UHC-filter ble brukt og
teleskopet var en 18-tommer. Det er likevel muligpauk av et dedikert H-Beta-filter kan vise objetkt
ved noe darligere forhold. Det er ikke nadvendigiraesa stort teleskop som en 18-tommer; det var de
vi hadde der og da!

En emisjonstake som lar seg observere med deeldgd, samt i prismekikkert, er Nord-Amerika-taken
(NGC 7000) i Cygnus. Den strekker seg over noekvédratgrader pa himmelen. Den stiller ikke veldig
store krav til himmelforhold, men du bgr kunne selkdveien greit.

Det hapes at beskrivelsene ovenfor kan gi insgiratij & observere emisjonstaker. Sammenlignet med

for eksempel galakser utgjar de ikke den vanliggassen av synlige objekter, men dette gjgr deé ogs
ekstra givende a se dem.
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Stjernehimmelen september til desember 2008

Av Terje Bjerkgard

Generelt

Det er ikke mange planeter & observere i hgst,Megrun og Uranus begynner omsider 8 komme hgyere
opp pa himmelen for oss. Spesielt star Uranus fdshis gunstig til for oss. Mot slutten av aret Hek
ogsa Saturn opp. Det er ellers noen asteroiderssanfint til i hast og er forholdsvis lette a fayrblant
annet Vesta. Det er ingen formgrkelser i denneogden og fa Mane-okkultasjoner av sterke stjerner og
planeter. Sommertiden slutter i ar 26. oktoberleger det tatt hensyn til i tidspunktene under.

Okkultasjoner

Manen passerer giennom Pleiadene i september,arktobvember og desember. Passasjene i oktober og
desember skjer pa dagtid. Den 20. september skjevedl 5-tiden pa morgenen, hgyt pa sgrhimmelen.
Manen er da tre-kvart full. 13. November skjerd 8-tiden om kvelden og det er nzer fullmane.

Manen okkulterer Neptun 10. oktober, men begiveather ikke synlig fra vare trakter.

1. desember okkulterer en 13 % belyst manesigd kel far den gar ned. Okkultasjonen starter i
Trondheim kl. 16.53, mens Manen gar ned bare atdwseinere. For a se denne okkultasjonen kreves
det altsa fri horisont mot sgrvest. 2 grader fiordManen og Venus befinner for gvrig Jupiter seg.

29. desember okkulterer manen Merkur, men begivtenter ikke synlig fra vare trakter.

Planetene

Merkur er aftenstjerne i september og nar stgrste gelaygasjon 11. september. Imidlertid gar den
ned samtidig med Sola i denne perioden. Merkurangenstjerne fra midten av oktober, og nar starste
vestlige elongasjon 22. oktober. Planeten stativelaayt pa morgenhimmelen i forhold til sola frad-

ten av oktober til begynnelsen av november. Meéturnedre konjunksjon 25. november og blir derette
aftenstjerne. Imidlertid gar den i desember nedtiségmmed Sola.

Venus er aftenstjerne i oktober, men planeten befinagrfer lavt pa kveldshimmelen til & veere synlig.
Farst pa slutten av november er det mulig & sesdamt lavt i sgr-sgrvest. Utover i desember blinige
synlig hgyere pa himmelen, men fortsatt lavt ikke tett objekt. Venus passerer knapt to gradefosar
Neptun 27. desembemen pa en lys kveldshimmel er dette svaert vaigsiele

Mars er ikke synlig i denne perioden. Planeten er ijlkiksjon med Sola (passerer pa bortsiden) i be-
gynnelsen av desember.

Jupiter kan sees med teleskop meget lavt pa en lys kvelds#l like etter solnedgang, spesielt i okto-
ber. Det er sa lavt at atmosfeeren gjar det varpkef gode observasjoner.

Saturn begynner & bli synlig pA morgenhimmelen fra begysen av oktober og star stadig tidligere opp.
1. novembestar planeten opp et par timer etter midnatt adgesember star den opp ved midnatt. Saturn
befinner seg hele tiden i stjernebildet Laven ogelger seg lite. Dette skyldes at vi er i ferd mgdta

igien” planeten, noe vi gjgr ved opposisjon i bewlsen i mars neste ar.

Uranus er synlig i hele perioden. | begynnelsen av oktait@ den lavt i sgr like far midnatt. Planeten
star i sgr stadig tidligere og mot slutten av oktoér dette tidlig pa kveldeen gar stadig tidligere ned
og forsvinner like etter midnatt i slutten av nolsm Mot slutten av aret gar den ned ved 10-tiden o
kvelden. Planeten befinner seg i grenselandet meadiifernebildene Vannmannen (Aquarius) og Fiskene
(Pisces) i begynnelsen av oktober og i VannmanAgodrius) ved arsskiftet. Uranus var i opposisjan 1
september. Lysstyrken var da 5.7 mag., sa den&aitsskimtes uten kikkert. Diameteren pa den
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e W N grennlige skiven var 3.7 busekunder
\;/ T St ’&.' ved opposisjon. Siden avstanden er sa
. : K ST X - .. | stor, endrer ikke lysstyrken og

* “ planetdiameteren seg mye i lgpet av
perioden. Med et stort teleskop (som
14-tommeren til TAF) er de mest
lyssterke manene Titania og Oberon
innen rekkevidde (hhv. lysstyrker 13.9
0g 14.2 mag i avstand maks. 31 og 25
buesekunder).

Posisjonen til Uranus ved midnatt 1.
oktober. Planeten beveger seg knapt en
grad mot vest i lgpet av perioden.

: o o | Neptun befinner seg i stjernebildet
®o - ‘ S e .+| Steinbukken (Capricornus) i hele
. Dwoe " perioden. Den var i opposisjon 15.
) august. Lysstyrken  var  ved
’ o opposisjon 7.8 mag og planeten er
LA R ... | saledes godt synlig i prismekikkert.
' Diameteren pa& den lille blekbla
skiven var kun 2.3 buesekunder ved
opposisjon. Siden avstanden er sa
ol : ‘ stor, endrer ikke Ilysstyrken og
\ . - S planetdiameteren seg mye i lgpet av
TN T L .. | perioden. Den kan observeres hele
. ’ . T T resten av aret, men stér stadig litt
. . .+ . | lavere p& himmelen.

Posisjonen til Neptun ved midnatt 1. oktober. Plandlytter seg sveert lite i lgpet av perioden.

Meteorsvermer

Leonideneer en av de flotteste svermene vi har med enlitie®rate (ZHR) pa 100 meteorer pr. time.
For noen ar tilbake var det meteorstorm med flasen pr time i maksimum. Den er forventet & fa sitt
maksimum i ar rundt kl.10 pa formiddagen den 17emober. | tilfelle er det verdt & sta opp litt tigiien
morgenen og se i retning stjernebildet Laven (Lsmn har gitt svermen sitt navn. Det er i fglge IMO
(International Meteor Organization) ogsa kommetrfiean del andre tidspunkter, blant annet kl.02.32 de
17. november og kl. 22.38 den 18. november, saebdigge nettene kan det altsa vaere mulighet fer a s
mange meteorer. Det er imidlertid en sveert plag86tmfull mane i grenselandet mellom Tvillingene
(Gemini) og Cancer (Krepsen). Denne vil gdelegges¥eert mange av de svakere meteorene.

Geminidene har maksimum rundt midnatt natten mellom 13. ogdesember. Dette er ogsa en de fa
svermene med en ideell timerate (ZHR) pa over 820n navnet sier har den sitt navn fra stjernebildet
Tvillingene (Gemini). | ar blir ogsa denne sverntetalt gdelagt av Manen som er full og befinner seg
nettopp i Tvillingene.
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