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Astrofotografering: Erfaringer fra startgropa — Del 3
av Tom Kristiansen

| del 1 av denne artikkelserien (Corona 2016-03) dkuterte jeg oppsett av utstyret jeg brukte for
a ta mine farste to datasett av galaksene Bodes @kée, Sigargalaksen og Triangelgalaksen. |
del 2 (Corona 2017-01) beskrev jeg bildetyper fortgykalibrering samt software for fotografe-
ring og autoguiding. Ute under kveldshimmelen startt jeg med oppkobling og polkalibrering av
teleskopet. | del 3 avsluttes artikkelserien med e fotograferingen og etterprosessering av da-
tasettene.

Data Acquisition Report

4. oktober 2016, Stjgrdal. Kaldt og stjernekldgtter mye knoting, jobbreiser og overkomplisert sgtp

de siste 3 arene har jeg aldri klart & ta et ofidestiernebilde, men i kveld er det hap. Som besgét i del

2 av artikkel serien koblet jeg opp Celestron AVXntering, teleskop, kamera og autoguider. Monte-
ringen ble sa kalibrert mot 3 sterke kjente stjesii& at monteringen vet hvor teleskopet pekeneher

ble monteringen pol-kalibrert ngyaktig mot stjerineimelens nordpol ved & skru manuelt pa sidejusierin
og vinkeljustering. Da har den initielle stjerneke¢ringen forandret seg litt og ideelt sett bundemon-
teringen f& en ny stjernekalibrering. Men foranden var bare pa noen bueminutter og jeg regner med
det fortsatt er godt nok til & stille inn sann aifsa kjente objekter.

Jeg hopper derfor bukk over en ny stjernekalibgedg ber monteringen om a gaBibdes galakse, M81
via handkontrolleren. Som nevnt i del 2, bruker peggrammeBackyardEOS til & ta bilder med og for

a kontrollere det astromodifiserte Canon EOS 60@Bdraet. | programmet velger jeg modusen ‘Ima-
ging’ og starter en praveeksponering («Preview»p@&ekunder i ISO1600 for & se om jeg har truffet
riktig. Mine stakkars frosne skjermer er plasseet ved siden av teleskopet og ser ut til a takleew
greit. Tappert viser de at galaksekjerne®tles Galakse, M8Ig litt avSigargalaksen, M82er med i
bildet. Jeg ma nok justere litt pa posisjonen dfesktii modus ‘Frame&Focus’ -bildets vinkel er Ikex
ikke helt kosmetisk tilfredsstillende. Jeg merkexgniivordan et par halvkraftige stjerner i bildggér i
forhold til galaksene og lgsner pa rotasjonslas@illiam Optics fokuseren. Fokuseren kan na vris
rundt til en annen vinkel uten at bildefokus foretg alt for mye. BackyardEOS settes til & vises@0
kunders eksponeringer fortigpende pa skjermen fegn®rsiktig vrir fokuseren til en bedre vinkela-
laksene er savidt synlige, men de kraftige stjeznigjelper til med a finne grei vinkel. Rotasjonsids
skrus fast igjen og posisjonen justeres ved medtenogens handkontroll. Etter et par nye praveekspo
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neringer pa 120 sekunder er jeg forngyd med hvogaddaksene ligger i bildet. Jeg setter zoom-boksen
over en halvsvak stjerne og sjekker at fokus ftrresabra med et lavt FWHM-tall. Autoguiding er &k
slatt pa enda s& eksponeringen er litt rufsete, deerr forventet. Endelig er teleskop og kamekagert

pa riktig objekt, bildekomposisjonen er fin og detpa tide & komme seg inn i varmen.

BackyardEOS 3.1.6 - Premium Edition (600D-T3i)

ASCOM Focuser
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Star

Pa vei inn tar jeg en forsiktig en kikk opp pa hietem. Nordlyset holder seg fortsatt rolig som dtlige
svakt gregnt band lavt mot nord. Jeg vokste opp liten bygd i Midt-Troms der nordlys er like uvagpli
som midnattsol eller juli (den grenne vintermangddéitsa et forventet og hverdagslig fenomen, men
kiekt nar man tok seg tid til & nyte det. Selv oraffig nordlys ikke er hverdagskost her i Trgndefkag
jeg ofte kraftige anfall aaurorafobi med en gang jeg har koblet opp et teleskop og f@andeg kan ten-
ke meg at kyktelige livserfaringer tidligere i pasientenssi som f.eks lysforurensede astrobilder kan
trigge en slik sinnslidelse. Pa slike netter foswaleg a vaksinere meg med ngttemix og varm selbaer
toddy — forelgpig med darlig resultat. Heldigvissidnner anfallene nar teleskopet er pakket neghigj

Aurorafobi
Aurorafobi (auroraphobia) er angst
for nordlys.

«Fobiske med fobien aurorafobi har
en gigantisk og bastant fobi/angst for
nordlys. Arsakene til fobien eller
angsten for nordlys er vanligvis
mangesidig, men i noen tilfeller er det
grunnet fryktelige livserfaringer tidli-
gere i pasientens liv. Frykten for
nordlys bearbeides med moderne psy-
koterapi sammen med medikamen-
ter.»

[www.fobier.net/aurorafobi]

BT s it s s o s 1441

Nordlys over Bakkejord og Skgelv. Foto: May-Tovet@s (Facebook)
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Inne pa kontrollrommet pa laven er det ingen mse.alerry har i allefall ikke ruslet rundt pa deitd
drysset av mel som jeg har pa strategiske stetlier,sd har han glutenallergi og ligger langt usiidet
hvetemel. Solide plastkasser a la PeliCase ogilli kopier fra Clas-Ohlson beskytter resten atynats
mitt mot hans tenner.

Som tidligere nevnt i del 1 (Corona 2016-Nr.03kentroll-PC’en plassert i et rom under teleskops@yl
mens 2 sett med skjermer, mus og tastatur er klirfevise de samme skjermbildene bade ved telesko
pet og inne pa det litt varmere kontrollrommet @éeh. Jeg benker meg foran skjermene inne i kdntrol
rommet, tar en sup iskald kaffe og setter PHDA 8tarte guiding. Jeg kan velge guide-stjerne sedn
synes det er best a la PHD2 kjgre «autoselect. skare stiplede linjer dukker opp over en stjemmen
stiernen ikke er last fast ennd - PHD2 ma analyseneteringens tannhjul og backlash ferst. Etteraet
minutter blir de stiplede linjene grenne og autdguén begynner & sende korreksjoner til monteringen
Til min misngye er guidegrafene like jevne som &kgperne i New Yorks Skyline. Antakeligvis har jeg
for kort eksponeringstid eller innstillingene er faggressive. Etter litt justering gjar jeg tydelgbare
vondt verre sa jeg sparer forskingen til en segarey. Det grufulle nordlyset truer med a blusse app
skyer skal komme drivende inn om noen timer. Seknadbegynner & bli dyrebare sa jeg taster inn de
gamle tallene igjen og krysser fingrene.

| QT e ) U =Y

U_ 5 SNR=23.1 Bxp=105 North 0.61 px 347 ms Camera Mount Cal+

Na svitsjer jeg tilbake til ‘Imaging modus’ i BackydEOS og setter opp en serie med ‘lights’-
eksponeringer i 1ISO1600. Jeg stiller lukkermodus<B&LB» og eksponeringstid 200 sekunder for & se
hvordan kvaliteten blir. («<BULB>» er tidsinnstillirgpm trigges av en ekstern kontroller; f.eks Iditgbe,
intervallometer eller en PC.) Lyskurven pa histogneet justeres litt slik at jeg enklere kan se lgpksv
objekter. Kvaliteten settes til RAW + L («L» for atge» JPG bilder). JPG bildene er komprimerte 8-bit
versjoner som har darligere kvalitet, men er litaspkrevende og vises fortlgpende pa skjermen i
BackyardEOS. RAW-bildene er de ubehandlede indtefile og far passere uforstyrret til PC’en. En kopi
lagres ogsa pa SD-brikken i kameraet.
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Jeg stoler ikke helt pa autoguideren ennd med fdeteusettingene sa jeg regner med det blir eridel e
poneringer med krallete og ovalformede stjernem & langt ser det OK ut sa jeg tar sjansen p&rmm s
med 10 light-eksponeringer pa 200 sekunder. Utedeatpren ligger rundt -5°C grader. Temperaturen i
kamerasensoren gkes nar den er aktiv og etteusd 8ater sensor-temperaturen ut pa en stabil éeasp
tur av +15°C til +17°C. For en gangs skyld er stere er runde og fine pd mesteparten av bilderteeDe
ikke mye nordlys & spore enna sa jeg drister ni@mthy serie pa 15 bilders serie pa 300 sekurizimm-
ne serien tar 75 minutter a fullfere. Underveisjéé@r JPG-bildene opp pa skjermen til beundring étie
argelse. Et par av bildene ma forkastes pga overguiding. Jeg ser jeg var litt vel forsiktig nig
«slgste» bort tid pa den farste 200s serien, ngergetross alt ikke trygg pa nordlys og autoguidiGa-
laksekjernene blir fort overeksponert, sa et stiaogekalibrert bilde fra 200s serien kan blendearsan
med kalibrert bilde fra 300s serien i Photoshoeeeffor a trekke ut noen ekstra detaljer fra galkiles-
nene.

Etter at serien er ferdig burde jeg egentlig hatettdo serier med ‘darks’-bilder pa bade 200s 60s3
men det er fortsatt litt klarveer sa jeg dreierdktpet nesten rett opp pa himmelenTtiangelgalaksen,
M33 og starter en ny bildeserie med ‘lights’ for degaéaksen. (Se Del 2 for forklaring pa ‘darks’ ag d
andre bildetypene for stgykalibrering) Imens ser @ nordlyset har begynt & smaspise pa himmelen
rundt M81 og M82 sa det var i grevens tid at jegyfierdig med disse objektene. De siste eksponerénge
pa 300s var riktignok litt lyse og ma kanskje fates, men noen bilder ble det da. Jeg legger msgpa
faen under et teppe og tar en liten halvblund idaéfrmodus med et gye dpent. Selv om det er fiik-a

ke pa stiernehimmelen er jeg nedkjglt og litt slite tillegg har jeg ikke lyst til & lage rystelseed a
trampe for mye rundt teleskopet. Jeg lytter etterJerry romsterer i veggene, men det er ingenikgpfs
hare. Han lar Tom fa halvblunde i fred denne gangen

Etter 90 minutter er endelig ‘lights’-eksponeringetatt og stresset med nordlys og klar nattehinemel
over. Vel, s lenge ute-temperaturen holder seglunde stabil. Jeg bar snart ta ‘darks’-eksponering
for & kalibrere ‘lights’bilder mot temperaturstdyom tidligere nevnt bgr ‘darks’ ha omtrentlig samme
temperatur som ‘lights’ eksponeringer. Vel ute idan legger jeg pa lokket over lysdpningen pa keles
pet. Far temperaturen far tid til & synke saerlige migameraet, forandrer jeg raskt bildetypenedarks’

og setter objektnavnet til «M33_M81landM82». Dendarks’ serien bestar ogsad av 300 sekunders eks-
poneringer i ISO1600 og kan brukes senere for begtgsettene; bade M81+M82 og for M33. For a gi
litt oppvarmingstid pa bildesensoren starter jegserie med 3 ekstra eksponeringer + de 20 ekspone-
ringer jeg hadde tenkt a ta. Kameratemperatur@n@matisk inkludert i filnavnet sa det er enkelilée

ut de ‘darks’-eksponeringene i starten som er &dd og ikke relevant for bildeseriene. Hvert dddme
bruker noen sekunder pa & laste ned til PC’etfeqtil til eksponeringstid sa ‘darks’ bildeserierdtan og

gar i nesten 2 nye timer, mens jeg slumrer pa sdfgen i full vinterkledning.

Etter ‘darks’ serien er ferdig tar jeg av lokket stjler inn pa a ta ‘flats’ bilder i BackyardEOBor at
denne funksjonen skal fungere ma lukkertiden stiffa «BULB>» til «AV-flats» og Canon kameraets
modus-hjul stilles fra «M» (Manuell) til «<AV» (Apere Priority Mode).«AV» er en modus der lysap-
ning/fokustall lases fast og kameraet justerer skbponeringstiden og andre innstillinger ut frarthmye

lys som har blitt eksponert. Jeg slar pa‘Auroratfiéld-panelet og legger inn en liten forsinkelsearten

for & fa tid til & legge det pa plass over lysagaim pa teleskopet. Flatfield-panelet sender uewit]
«flatt» homogent ensfarget lys for bakgrunnskalinge Hver eksponering tar bare et par sekunder og
etter et minutt eller to er hele ‘flats’ seriendigr. For & helgardere meg tar jeg en serie tileRer tar jeg
‘bias’ bilder for & komplettere hele datasettetleSkoplokket legges tilbake over teleskopets lys@pn
for & ta marke ‘bias’-bilder. Kameraet settes #tbail «M» for manuell modus, bilde-typen settds ti
‘bias’i BackyardEOS og lukkertiden settes til desrtkste mulige tiden pa dette kameraet, 1/400@s. Je
tar 50 eksponeringer. Mesteparten av tiden garpaeillaste ned ‘bias’ eksponeringene fra kameraet.
Og det var det: En bildesession fullfgrt! Klokkensaart 0230. Fra jeg var ferdig polkalibrert to &
timer & ga lgs pa to objekter. Skyene som skulterke drivende inn ved midnatt kom ikke inn allikevel
Autoguidingen klarte & fa ganske runde stjerneull8keg dristet meg til lengre eksponering? 8relle
minutters eksponeringer f.eks? Jeg bestemmer megdoave meg pRleiadene, M45som er litt lavere

i horisonten mot @st, men oppdager fort at testelnié pa 300 sekunder har et rosa skjeer i seg. ysetd|
har vaknet opp igjen. 200 sekunders eksponeringebegdre, men jeg er trett og bestemmer meg for a
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spare M45 til en senere gang. For & utnytte litt asetiden kjarer jeg en serie med 10 ‘darks’ ekspo
ringer pa 200 sekunder hver for & kunne utnyttefdeste test-serien av M81-M82. Jeg behgver ikdeefl
‘flats’ -teleskopets fokus og kameraets rotasjodear samme for alle tre seriene jeg har tatt démak
den sé ‘flats’ serien kan brukes pa dem alle.

N& er det pa tide & pakke sammen. Alt unntatt mimgfen tas ned. Rim bgrstes av teleskopet og kablen
legges i kabelboksen som farer ned til verksteliag.henger fuktslukere pa monteringen og dekketildet
under et vanntett klede. Det far sta ferdig polbalt til neste sjanse. Fuktslukerene er rettletf st par
sokker fylt med med silika-granulat (kattesand kjgg dyrebutikk. Dobbelt lag med sokker for ikkéa
stgv ut fra granulatklumpene). Forngyd sjekkergeglt er i sine plastkasser, slar av alt elektoigkkja-

rer hjem med et smil. Endelig fikk jeg til et paukbare datasett! -- Ingen knoting med avansetrfte so
ware-innstillinger i Maxim DL og avansert CCD agmmera med mange filtere og kranglete integrert
autoguider. AVX-monteringen klarte endelig braseéevekten ble holdt nede og nar jeg brukte ettanne
teleskop med kortere brennvidde pa 765mm. Ambisjerige tonet ned og oppsettet ble forenklet med et
relativt billig modifisert speilreflekskamera og mtiautoguider kombinert med de enkle og solide pro-
grammene BackyardEOS og PHD2: «Keep It Simple,i&twp

Bildeprosessering

Vel hjemme starter jeg i lapet av de neste dagese etterprosessering av bildene. Forskjellige ag&o
sialiserte softwarepakker soltaxim DL har flere avanserte bildebehandlingsprosesser,daekrever
avelse og dypdykk i manualeRixInsight er ogsa en tungvekter innen astroprosessering,magige av
skriptene og prosessene er ikke seerlig intuitiveki@yer nesten gregnt belte i fotoprosessering. Man
trenger ogsa en kraftig PC for & hanskes med tgngrgen. Mange sverger til den litt mer vanlige og
forstaeligeAdobe Photoshopeller de bruker en kombinasjon av flere programmer.

Jeg abonnerer pa en softwarepakke fra Adobe soelmahder nyeste versjon &hotoshopog Lightroom

for 117 kr i maneden (Foto-pakken). Lightroom epetigram som normalt brukes for & forbehandle bil-
der far videre prosessering. Den brukes ogsa kitalogisere bilder for garvede «dagslysfotografers
Men a finne frem og importere bilder kan vaereftitivirrende for en nybruker og derfor hopper jegli
godt bare direkte til Photoshop til jeg har fattihedre system pa ting.

En kollega av meg, @yvind Rislaa, er en habil hdbtograf og tipset meg om en en spesiell filterfunk
sjon i Photoshop som het€ameraRaw samt et program som het8tarTools. StarTools er enklere enn
PixInsight og bruker mer matematiske prosesseiRrmtoShop, men krever litt forsking og avelse. Fore
lgpig har det ogsa en lei tendens til & krasjeroglke rett frem i bruk. Etter litt praving og faig kom
jeg frem til at jeg bare holder meg til Photoshopdtterpolering av disse bildene. Photoshop ennkog
grunn et retusjeringsprogram for dagfotograferiogn glriver med overmaling av dataene. | mange astro-
fotografers gyne er dette en irreversibel forfalisgrav dataene, men til de farste forsgkene mirjega
igiennom fingrene med dette siden Photoshop ereehkl bruke. Man kan ogsa fa kjgpt noen nyttige ast
ronomi-plugins for & forenkle prosesseringen litt.
Programmer og tilleggsprogrammer brukt i prosesgeri

« Adobe DNG Converter (gratis) — konverter RAW bilddra kameraet til DNG format

» DeepSkyStacker (gratis) — stacking av mange bilder

» Adobe Photoshop CC 2015 (Manedlig abonnement i Adddeative Cloud)

* + Photoshop Plug-in: Astronomy Tools 1.6 — funksjosom polering, stayfjerning m.m.

e+ Photoshop Plug-in: StarSpikes 4 -- trimme ovepekerte stjerner, gjenskape diffraksjons-
mgnster.

Katalogisering og konvertering av rabilder

For & ha kontroll over bildetypene kopierer jegpaiseringene inn i nye kataloger ‘lights’, ‘darkffats’,
‘bias’. Fordelen med & bruke PC til a ta bildemaeprogrammer som BackyardEOS kan merke filnavn
med typen eksponeringer for & forenkle jobben mkdpéere bilder inn i riktig katalog. Hvis man hent
bilder direkte fra kameraets SD brikke blir detgamske tungvindt jobb siden alle bildene f.eks Ihater
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«IMG_4077.CR2 osv. Da skal man ha stalkontroll over hvilkestidnkt man tok hvilke typer bilder og
til hvilke objekter. Jeg foretrekker ogsa & dele bjidene i underkataloger for bildetyper, CR2, JRG
siden jeg ma ty til konvertering av rabildene sen&ette for & unnga a kaste et uskyldig forbipasske
8-bits JPG-bilde inn i en 16-bits stjernekvern. ldigis blir det en del dupliserte bilder i dissiéetlene
siden ‘bias’ eksponeringene mine er felles for bildeseriene. Fordelen er at jeg har bedre kdrikar
datasettene selv om det tar mer plass. Hver bilidekan behgve forskjellige kalibreringsinnstillargfor
sine respektive ‘bias’, ‘flats’ og ‘darks’.

600D 1600is0_BIAS 4 || 2016-10-04_M81-M82_300s_1600isc | 4 | 2016-10-04_M33_300< 1600iso
M33_300s_1600is0_LIGHTS 4 |Ju BIAS 4 || BIAS
M33_and_M81-M82_B_300s_1600iso_DARKS CR2 ) CR2
M33_and_M81-Ma2_B_1600isc_FLATS DNG DNG
Ma1-M82_A_200s_1600iso_DARKS PG | IPG
| M81-MB2_A_200s_1600iso_FLATS 4 | DARKS 4 || DARKS
M&1-M82_A_200s 1600iso_LIGHTS CR2 CR2
MB1-MB2_B_300s_1600iso_LIGHTS DNG DNG
PG PG
81 pa1_LIGHT _300s_1600iso_+13c_CLS_20161004-02h01m30s911ms 4 | FLATS 4 || FLATS
) M81_LIGHT_300s_1600iso_+14c_CLS_20161004-02h07m175992ms CR2 ) CR2
A M81_LIGHT _300s_1600isc_+16c_CLS_20161004-02h12m255493ms DNG DNG
PG | PG
[] M81_LIGHT_300s_160Diso_+13c_CLS_20161004-02h01rm30s911ms 4k LIGHTS 4 L) LIGHTS
= Mal_LIGHT_300s_1600iso_+14c CLS 20161004-02h07m175992ms CR2 CRZ
=] M81_LIGHT 300s 1600iso_+16¢_CLS_20161004-02h12m255493ms DNG DNG
PG PG
J Scrapped J Scrapped

Ra-bildene fra Canon-kameraet kommer i Canons @R&dt for RAW-bilder. DeepSkyStacker skal
kunne lese CR2-format, men sa jeg konverterer dast fil DNG-format medidobe Digital Negative
Converter. Dette programmet er gratis a laste ned. Hvis kaanunnga & konvertere er dette det beste. |
mitt tilfelle likte ikke DeepSkyStacker RAW-bildermy forhdpentligvis har andre bedre suksess med &
bruke sine RAW-bilder direkte.

[ & oG comener

|
| @ Adobe Digital Negative Converter L}:
o Velg bildene som skal konverteres 2016-10-04_MB81-M82_300s_1600is0
e N ) ] ) BIAS
EsJ Velg mappe. .. C:\CDrive TEMP_AstroProcessing\201,,.-10-04 M33 300s_1600is0'BIAS\CRZY R B
Inkduder bilder fra undermapper DNG e COMvETtET
Hopp over kidebildet hyis m&lbildet finnes allerede IPG

o Velg lagringssted for konverterte bilder

g ‘Lagre i ny plassering ‘

Velg mappe. .. C:\CDrive_TEMP_AstroProcessing201...-10-04_M33_300s_1600iso'BIAS\DNGY i

o Velg navn for konverterte bilder

Eksempel p8 navr: MittDokument.dng

Pokumenthiavn] - + - +

Filtype: .dng

o Innstilinger
Kompatibilitet: Camera Raw 7.10g senere
IPEG-forhandsvisning: Mellomstor Endre innstilinger...
Ikke byag inn rask innlasting av data
Tkke bruk komprimering med datatap
Bevar antall bildepunkter
Byga inn original

Om DNG Converter.., Trekk ut... | Konverter ] Avslutt

Kalibrering og stacking av datasettet

DeepSkyStacker 3.3.2 (DSS) er et nyttig lite gratis-program som ikke bétt oppgradert pa en stund,
men det gjar jobben og brukes av mange. Prograremiéke overdadig komplisert og etter litt gving,
prgving og feiling sa finner man noe som fungeP8S gir ogsa selv rdd om anbefalte innstillingeg J
brukte for det meste standard-innstillinger for R§#ilreflekskameraer. For de har lyst til & lekened
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dette selv kan man laste ned ferdige datasetitfpa//www.rawastrodata.com¥outube inneholder ogsa
flere tutorial videoer til hjelp.

8 DecpSiySiacter 731 - VIZ3_300 16000 DRS Pan00z ot e — 1 <

Registering and Stacking

Med «Open Picture files», «Open Dark files» oslges de konverterte DNG bildene i tur og orden. DSS
tildeler ‘lights’-bildene poeng automatisk. Deretggekker jeg manuelt igjennom ‘lights’ bildene far
luke ut darlige eksponeringer. Det beste bildetesetil et referanse-bilde som alle bildene skatles
etter.

Av og til ser jeg eksponeringer som er rotert 98dgr feil. Dette kan man se pa format-beskrivetimn
bildene f.eks. er 3465x5202 pixler i stedet for BZU65. Det er spesielt irriterende for ‘flats’ tgs’
bilder der det er vanskelig & se av bildene hvilkenman skal rotere for & fa kontroll pa dem igj&i
dags dato har jeg ikke helt fatt klarhet i hvordaite skjer eller funnet en bombesikker metodé faste-

re i riktig retning. Man ma nok bare fglge med &gusopp lysstyrken for & forsgke & se hvilken vanm
ma rotere.

T

\

Nar jeg synes jeg har et bra datasett, lagreriidigttn og velger«Register Checked Pictures»ikkat
ring). DSS lager na master-bilder av ‘darks’-, t§la og ‘bias’ bildene og kalibrerer deretter ‘ltghmot
disse master-bildene. De kalibrerte ‘lights’bildesre(forhapentligvis) markere med svakere detalgr
mindre stgy som temperaturstay, elektronisk legesfieoptiske defekter som stgv eller ujevn bakgsdann
farge. Det kan hende poengsummen til bildene fomrgeg etter kalibrering og det kan da lgnne seg a
velge et nytt referanse-bilde.

Nar jeg er forngyd starter jeg prosessen «Sta@ctsel pictures». Bildene stables sammen og etteesul
rende bilde av Triangelgalaksen kommer frem fra dgpe himmelen. Siden bildet er i 16-bit RAW-
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format inneholder det mye mer lysinformasjon ennamalt bilde og det ser man av filstagrrelsend&il
kan veere 100-120Mb avhengig av hvor mange pikslergraet har. Bildet er svakt og fortsatt gra-redt,
men dette justeres senere i Photoshop. Bildet grédaibesudleti6-bitsTIFF-format for videre proses-
sering; «Save picture to file».

Etterprosessering av bildet

| den CD-baserte bokehstroprocessing for DSLR beskriver Jerry Lodriguss flere teknikker for dtese
nytt dark-point i bildet, maskere ut urenheter mgnfe ujevn bakgrunnsfarge (gradient). Han beskrive
ogsa stjernemasker og varierende 30-70 % blendinggafor a fa tone ned stjernene i forhold tilajel
ser. CD-boken er fra 2013 og utdatert i forholahyikre versjoner av Photoshop, men grunnprinsippene
de samme. Videoene er ogsa nyttige & hgre paimessfellers mange prosedyrer man kan finne i haker
videoer pa YouTube og artikler pa nettet med avaegrosesseringsteknikker sa jeg skal ikke gdpén
dem her.

For rask og smertefri justering brukte jeg ganskelt «Camera Raw» filter-funksjonen som er innebyg

i Photoshop CC (2015-2017). Som @yvind viste meglgi enkel og grei kontroll over eksponeringsset-
tinger, kontrast, nivakurver, fargekurver, primisitayfjerning osv. Man praver seg frem til man fuar-

net flere innstilling som gir et greit og fint sfaifde. Hvis man har flere liknende bilder med saariiar-
geoppbygging, ISO osv kan man gjenbruke de samsterjngene pa neste bilde. Jeg passer pa & beholde
det originale bildet urgrt og lagrer det nye justétameraRaw-bildet separat.

-8

PS Fil Redige

Start prosedyre / action

IE] >> Stopp for manuell kontroll / justering

Il >> Autopilot med standard innstillinger

Pel7HD PP EWARPNENFRD I

agLls:

o a8

Etter at man har et rimelig greit bilde fra Camexaforuker jeg et par kjekke plug-ins for Photoshop;
Astronomy Tools 1.60g StarSpikes Pro4 Disse kan kjgpes framw.prodigitalsoftware.com for hhv

$22 og $50. Astronomy Tools er en samling av fods@nosedyrer («actions») som kan kjgres enten som
auto med standard innstillinger eller man velgermfalke prosesser man vil pause prosedyren ogrébnt
lere justeringene. Jeg kjgrte stort sett pa autdeadungerte ganske greit. Jeg brukte for det enststy-
fierningsfunksjonene i Astronomy Tools for & fiergenerell stay, horisontale stgyband fra kamerget o
lysforurensing. | prosesseringen i DSS og Cameraflteret ble mange stjerner overeksponert. Da er
prosedyren «make stars smaller» nyttig for a regusigernene fra fete hvite klumper til litt merever-

dige hvite prikker.

Teleskopet som ble brukt for & ta disse bildenererefraktor. Stjerner fotografert med gode apolerom
tiske refraktorer har ikke «kors» eller diffraksgpmanstre i bildene over stjernene slik man er tibatse

fra Newton eller Ritchey-Chretien teleskoper (aHabble romteleskopet). Disse diffraksjonsmgnstre
stammer festene til sekundaerspeilet. Det er jardittisk at bildene ikke ser like troverdige ut rfatik-
ken er god og uten hindringer. Jeg burde kanslgett et lite dryss av stgv neste gang for atfamier
«fotorealistiske» bilder, men det finnes et tywdrdom Ingrid Espelid Hovig ville blitt en smule paf:
Legge til diffraksjonsspikes med f.eBsarSpikes Pro4.
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Astronomy Tools har ogsa denne funksjonen, mengidemindre kontroll og er mindre effektiv. StarSpi-
kes finner de mest lyssterke punktene i bildeteggér et diffraksjonsmgnster over disse punkteserba
pa innstillinger man justerer selv. Man kan velgéaH stjerner, regnbuefarger og vinkel. Man haség
mulighet til & forsterke farge pa stjerner ellegde til en halo for stjerner som er spesielt steWed a
bruke «hide»-funksjonen kan man fjerne mgnstre puakter som galaksekjerner og andre lyspunkter.
Man far justere alt etter det som ser mest reshistt og som man kan forvente med sitt respekéie t
skop. Dette kan anses som juks, men under progegseri DSS og Photoshop gar ofte de originale dif-
fraksjonsmgnstrene tapt. Man kan ta en kikk pdiralg JPG eksponeringen for & se forskjell fra #nke
bilder og det stackede og prosesserte bildet prdsesserte bildet vil antakeligvis besta av ovareker-

te fete lysflekker istedet for stjernene man seriginale enkelt-eksponeringen. Hvis man er ngktagn
mateholden synes jeg det er helt greit & gjenskdpemasjonen og farger selv om det i prinsippeliter
juks. Man vil jo gjerne at bildet skal gjenkjenrsesn et astrofotografi og ikke en samling lysflekkean
kunne lagd i et tegneprogram.

Og da var de endelig i havn: Mine fgrste astrobiloeed det sekundasere oppsettet og enkelt farge-
speilrefleks kamera. Selv om det ikke er sa brgfigiming og kvalitet som i de avanserte CCD muskel
kameraene sa er det langt enklere & fa akseptdlétater med speilreflekskamera og mer morsomt. En
ting & merke seg er at lange eksponeringer medjaidiag ikke den enkleste metoden. Flere medlemmer
av TAF far til veldig bra resultater med & stabdensnen veldig mange korte eksponeringer i stedet for
noen fa lange. Til syvende og sist er det totagreringstid av bilder som gjelder (summering airly
formasjon). Ulempene og fordelene med begge metdeier seg til sist om & hanskes med bildestay.

Som diskutert har astrofotografering sine utforgein men de utfordringene har gitt meg mange l&eri
og interessante stunder bade i felt og godstol.déasom er nysgjerrig pa astrofotografering haiskgn
denne artikkelserien gitt noen innspill til utstgoftware og teknikker. For de som fokuserer mest p
selve astronomien haper jeg artiklene allikevel\hsir litt av hva som ligger bak astrobilder seiw det
dessverre ble veldig detaljert og teknisk til tideéstrofotografering er tross alt en av de mer nakfende,
talmodige og presise former for fotografering samatsrer kan bryne seg pa—det er verdt en tanke nest
gang du ser et flott bilde av manen, en galakssskyaeller stjernehop tatt av en amatgrfotografeivi
kommet et stykke pa vei siden Nicéphore Niépcedekfarste kjente fotografiet av sin nabobygning i
1827 med en slags naturlig asfalt som fotoplate.
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Nyheter

Oversatt og redigert av Jgrn Dahl-Stamnes

CAST prosjektet setter begrensninger for mgrk materie.
Kilde: Science Daily / University of Freiburg.

Axioner er partikler hvis eksistens er hgyst tasketog ble introdusert i 1977 av Roberto PeccHeden
Quinn. Diskusjonen rundt disse teoretiske part&lbar vaert som en «snakkis» i det siste, da eksiste
av disse i stor grad kan forklare det vi kaller knavaterie. | et forsgk pa a forsterke sine tedwarfors-
kerne malt vekselvirkning mellom axioner og fotofierd.adm: s& kan man lure pa hvordan man kan
male sammenhengen mellom fotoner og en teoretigkkel ingen noen gang har registrert]. En gruppe
internasjonale forskere fra prosjektet «<CERN Ax8niar Telescope» (CAST) ved det Europeiske forsk-
ningssenteret CERN i Geneve i Sveits, med blanttgpmofessor Dr. Horst Fischer fra institutt fosifgk

ved universitetet i Freiburg, har satt sterke begmanger pad muligheten for at et axion skal kunme o
dannes til et foton. De har presentert sine fusiate utgave aMatur Physics

Den sterke magneten i CERNs AXion Solar Telescop8T) er plassert i det bIt.

| sitt sgken etter axioner, har gruppen siden 2@@8t et spesielt teleskop direkte mot sola i 9Quiter
hver morgen og hver kveld. Teleskopet er utstyrtl e magnet som CERNs ansatte opprinnelig laget
for «the Large Hadron Collider». | fglge teoriersefa en av de stedene der axioner blir danneskOlg

le et axion bli fanget opp av teleskopet vil magnstmagnetfelt omdanne axionet til et foton sors-for
kerne skal kunne registrere ved hjelp av en hggiserng ekstremt stay-svak sensor.

Farst nar de har klart & pavise at axioner har difitdannet til fotoner, kan forskerne bestemmeikpart

nes betydning i mark materie. Basert pa det pubdissbeidet, som dekker data samlet mellom 2012 og
2015, har forskerne ikke klart & pavise axionemnisal setter forskerteamet en sterk begrensningmin
siteten som kan oppsta i interaksjonen mellom @tiay fotoner. Resultatet far dermed en konsekvens
for den dypere forstaelse av ulike astrofysiskenzad@r slik som spredning av hgy-energi gammasigali

i universet og effektiviteten av energi-utstralingea stjerner. Prosjektet er i ferd med & bli endil i
fremtiden & bevise gjenvaerende axioner som oppsteriBig Bang samt partikler for mark energi.
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Mane funnet i bane rundt var tredje stgrste dvergplanet.
Kilde: Science Daily / NASA/Goddard Space Flight€ée

Ved & kombinere tre ulike rom-observatorier, blA9%As Hubble Space Telescope, har astronomer av-
dekket en mane i bane rundt den tredje starstegplaareten i vart solsystem. Planeten er kataldgiser
som 2007 OR og befinner seg langt ute i det iskalde omradeétri solsystem som kalles Kuiperbeltet —
et belte av is- og stav-rester som ble igjen etémnelsen av solsystemet for over 4.6 milliardesiden.

Med denne observasjonen kan vi nd konstatereeakjalhte dvergplaneter i Kuiperbeltet som har en di
meter fra 965 km og oppover har en mane. Disse&ktnje gir dermed en innsikt i hvordan maner dannes
i et ungt solsystem.

6 Nov 2009 18 Sept 2010

«Oppdagelsen av satellitter rundt alle kjente stwergplaneter, med unntak av Sedna, betyr ataldep
tiden disse objektene ble dannet for milliardedasiden, har kollisjoner veert langt mer vanlige som
styrker noen av teoriene om hvordan solsystemeddatmet» sier Csaba Kiss fra Konkoly observatariet
Budapest. Han er farsteforfatter pa en vitenskaggliigkel om oppdagelse av manen. «Hyppige koHisjo
ner gjor at det lettere blir dannet satellitterdiustarre objekters.

Det er stor sannsynlighet for at kollisjoner forekofte nar objekter kom inn i omrader med mange ob-
jekter fra far. «Det ma veere ganske hgy tetthailgekter, og noen massive ma ha forstyrret omlgpsba
nene til mindre objekter» sier teammedlemmet Jalansberry fra Space Telescope Science Institute i
Baltimore. Den gravitasjonelle pavirkningen fgreerdindre objektene ut av deres opprinnelige bager o
gkte deres relative hastighet, noe som kan hateesikollisjoner.

Hastigheten i kollisjonene kan ikke ha veert fort gtiber for liten, i fglge astronomene. Dersom koll
sjonshastigheten er for stor vil sammenstatet tergul mange sma partikler som kan unnslippe fta so
systemet. Er hastigheten for liten vil det kun p®etes nedslagskrater.

Et eksempel pa dette er kollisjonene i asteroidebeiellom banene til Mars og Jupiter, som er dsitr
ve fordi objektene har stor relativ hastighet ndrkdlliderer. Tyngdekraften til Jupiter er med pakée
hastigheten til asteroidene, og dermed skapesmolaie kollisjoner mellom objektene.

Astronomene avdekket manen ved & undersgke arkigrbiav 2007 OR tatt med Hubbles Wide Field
kamera 3. Men det var observasjoner av dvergplargjtet med NASAs Kepler Space Telescope som
farst ga astronomene en indikasjon pa at det kuegre en mane rundt dvergplaneten. Observasjonene
gjort med Kepler-teleskopet antyder at dvergplamétar en rotasjonshastighet pa ca 45 timer. Den ty-
piske rotasjonshastigheten for objekter i Kuipadiedr under 24 timer. Dermed undersgkte astronemen
arkiv-bilder fra Hubble for & se om det kunne vamemane som var med pa senke dvergplanetens rota-
sjonshastighet. De fgrste observasjonene vistaingae, siden den er veldig lyssvak.

14  Corona, 2/2017TFrondheim Astronomiske Forening



De oppdaget manen i to bilder tatt med Hubble-kelpst med ett ars mellomrom. Bildene viser at manen
er gravitasjonelt bundet til dverg-planeten siden Heveger seg med dvergplaneten nar man serepd stj
nene i bakgrunnen pa bildene. Men to bilder er ikk& til & bestemme manens bane rundt dverg-
planeten. Sa lenge man ikke kjenner banen sa kanikka med sikkerhet si om det er en sammenheng
mellom dverg-planetens sakte rotasjon og det ahdeen mane.

Astronomene har beregnet diameteren til begge t#jekbasert pa observasjoner gjort i infrargdt lys
med Herschel Space Telescope, som maler termisidlitg. Dverg-planeten er omtrent 1500 km i dia-
meter og manen er estimert til et sted mellom 24@@0 km i diameter. 2007 Q&falger, i likhet med
Pluto, en eksentrisk bane og er for gyeblikkegteger lengre ut fra Sola enn det Pluto er.

2007 ORq er et medlem av en eksklusiv klubb av ni dvergiptar. Av disse er det kun Pluto og Eris
som er stgrre enn 2007 @RDen ble oppdaget i 2007 av Meg Schwamb, Mike Brag David Rabi-
nowitz som en del av et program for a sgke etéenéj legemer i solsystemet ved a bruke Samuel @schi
teleskopet ved Palomar observatoriet i California.

Isring omgir ungt planetsystem
Kilde: Science Daily / National Radio Astronomys@lvatory .

En internasjonal gruppe av astronomer har brukt Ata
cama Large Millimeter / submillimeter Array (ALMA)

til & lage det farste komplette bildet i millimeietge-
omradet av en ring av stgvpartikler som omgir degeu
stiernen Fomalhaut. Det utrolig veldefinerte bandetl
st@v og gass er trolig et resultat av exo-kometeme-

ter som omgir andre stjerner enn Sola) som kolider
med hverandre i utkanten av planetsystemet 25 lysar
unna Jorda.

Tidligere observasjoner med ALMA av Fomalhaut, tatt
i 2012 da teleskopet enda var under konstruksjmte v
omtrent bare halve skiven av stgv og gass. Detefars
bildet var kun en test av teleskopets mulighetgrdet
gav pa ingen mate noe hint om naturen og opprianels
til skiven.

Den nye observasjonen gjort med ALMA viser et kom-
plett bilde av et glgdende band av stgv og gassni§n

i ringens is-komponent viser store likheter med &t@n

i vart eget solsystem.

«ALMA har gitt oss et utrolig klart bilde av en kpiatt
skive med stgv og gass», sier Meredith MacGregor, e
astronom ved Harvard-Smithsonian senter for astrofy
sikk ved Cambridge, Massachusetts. Meredith erdhove
forfatter for en av de to artiklene som beskrivbser-
vasjonene og som publiseresAstrophysics Journal

«Vi kan endelig se en veldefinert skarp skive s@n fortelle oss en god del om planetsystemet som er
arsaken til skivens form.»

Fomalhaut er et relativt naert solsystem og et a&0caystemer hvor det er tatt direkte bilder anetar i
bane rundt stjernen. Solsystemet er omtrent 44imnekr ar gammelt — omtrent en tiendedel av aldéten
vart eget solsystem.

Det nye bildet tatt med ALMA viser et tydelig baad is og stgv omtrent 2 milliarder kilometer bredt
som har blitt dannet omtrent 20 milliarder kilonrefta stjernen.

Skiver av stgv er veldig vanlig for unge solsysteow representerer en veldig dynamisk og kaotisk pe
ode i et solsystems historie. Astronomer tror depgstatt fra de kontinuerlig pagaende kollisjome-
lom kometer og annen planet-lignende materie sotit evers etter nylig dannelse av planeter. Resten
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etter disse kollisjonene absorberer lys fra detralenstjernen som s blir sendt ut som stralimgjlime-
ter-omradet som sa blir observert ved hjelp av ALMA

Ved & bruke de nye dataene fra ALMA kombinert metaljerte data-modeller, har forskerne veert i stand
til & beregne posisjonen, bredden og geometrieskitlen. Disse parametrene bekrefter at en slik sma
ring med stor sannsynlighet dannes fra stgv og giéessplanetdannelsen som fglge av tyngdekrefrane
planetene, sier MacGregor.

Observasjonene er ogsa den fgrste som viser datiesakosenterglgden, et fenomen som farst blé-foru
sagt i 2016 av Margaret Pan, forsker ved Massatisusestitute of Technology i Cambridge. Som alle
andre objekter med avlange baner, viser obsenasgoat ogsa disken rundt Fomalhaut har lavere bane-
hastighet lengst unna stjernen. Nar hastighetestetil i bandet avtar vil det samles opp og dann&den

med hgyere tetthet i ytterkant av disken. Disge mhradene vises godt i bildet tatt med ALMA.

Nar man ser pa bestemte bglgelengder i millimeterddet kan man avdekke bestemte kjemiske kompo-
nerer i disken. Dermed har forskerne klart & detekstore mengder av karbonmonoksid i samme omra-
det som disken.

«Disse dataene gjar det mulig for oss & anslantioidet av karbonmonoksid og karbondioksid omkring
Fomalhaut tilsvarer det som er funnet i kometedrt eget solsystem» sier Luca Matra ved Cambridge,
hovedforfatter av den andre artikkelen. Dette iatBk samsvar i hvordan kometer dannes i ytterkant a
dette solsystemet og vart eget. Matra og hansdell&or at disse gassene enten frigjgres fraatbgst
kollisjonene mellom kometer eller fra en enkel tay &ollisjon mellom superkometer flere hundre gamng
mer massive enn kometen Hale-Bopp som gjestet11386-1997.

Tilstedeveerelsen av denne veldefinert disken aw rst@dt Fomalhaut, sammen med tilsynelatende fami-
lizer kiemiske likhet med vart eget solsystem indikat dette systemet gjennomgar sin egen versjon a
«det siste store bombardementet», en periode fteanfire milliarder ar siden da Jorden og andesmp
eter ble utsatt for sveert hyppige kollisjoner metesider og kometer som var igjen etter dannedsen
planetene i vart solsystem.

«For 20 ar siden fikk vi farste diffuse kartet dw\gpartikler i bane rundt Fomalhaut med datiderstebe
radioteleskopsystemer. Na viser ALMA en kompletigriav materie rundt stiernen», konkluderer Paul
Kalas, en astronom ved Berkeley Universitetet if@alia. <En dag haper vi a kunne avdekke de planet
ene som pavirker banen til stgvet».

Hvor kraftig regnet det pd Mars?

Kilde: Science Daily / Elsevier.

Nettverk av daler pad mars viser erosjon forarsaketegn.
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Kraftig regn pa Mars har omformet planetens kragegravd ut elvelignende kanaler pa dens overflate
for milliarder av ar siden, viser en ny studie pedatt i Icarus | denne artikkelen viser forskere ved
Smithsonian Institudeg vedJohns Hopkins University Applied Physics Laboratarygndringer i atmo-
sfaeren pa Mars gjorde at regnet ble kraftigereraftigere med tiden. Regnet har hatt en pavirkmiag
Mars overflate pa lik linje som vi ser pa JordalvSen gkende mengder bevis som viser at det en gang
var vann pa Mars, sa forekommer det ikke regn degi

Men nye studier, gjort av geologen Dr. Rober Cratidng Dr. Ralph Lorenz, viser at der har veert regn
pa Mars en gang i fortiden — og at regnet var kyafok til & endre planetens overflate. For a fideée
har de brukt metoder som er utprgvd og testet mfa,Jbvor regnets erosive effekt pa Jordas overfiar
betydning for bl.a. jordbruk og gkonomi.

Nettverk av daler pa Mars viser med tydelighet \arflaten er pavirket av regn. «Mange forskere har
analysert regnveer pa Jorda men ingen har tidligeid pa & bruke de samme metodene for a forst& Mar
tidlige atmosfaere,» sier Dr. Craddock \&mithsonian Institude

For a forsta hvordan regnveer pa Mars har endredsegtid, har forskerne matte ta i betraktningridem
atmosfeeren har endret seg. Nar Mars fgrst ble ddanemtrent 4.5 milliarder ar siden, hadde den en
langt tettere atmosfeere med hgyere trykk enn deewvi dag. Atmosfeeretrykket pavirker stgrrelsen pa
regndrapene og hvor hardt de faller.

Tidlig i planetens historie var regndrapene vektita, noe som resulterte i nedbar som mer lignédikea
enn regn slik vi kienner det. Dette vil ikke ha véstand til & grave ut daler slik vi ser pa pkamei dag.
Etter hvert som atmosfaeretrykket falt over milliome ar, har regndrapene blitt stadig starre ogetg
kraftigere. Regnet har da blitt kraftig nok tilrérige gjennom jordlaget og starte & endre kraegng&
har s& blitt kanalisert og veert i stand til & graeg gjennom planetens overflate og dannet daler.

«Ved a bruke enkle fysiske prinsipper til & forfstdnoldet mellom atmosfaeren, regndrapenes stgrogise
intensiteten til regnet, har vi vist at regndrapbaeveert sa store at de har veert i stand til deeonerfla-
ten ganske drastisk, i motsetning til hva takeligteenedber ville gjere», sier Dr. Lorenz \d&hn Hop-
kins University som ogsa har studert regn av flytende metan p&r8amane Titan — det eneste stedet i
vart solsystem utenom péa Jorda, hvor vi vet deteeged pa overflaten.

De har ogsa beregnet at tidlig i Mars levetid vetr a@tmosfeeriske trykket omtrent 4 bar (dagens tp&k
jorda er rundt 1 bar) og at regndrapene ved et tslikk ikke kan ha vaert starre enn ca 3 mm i di@me
som er for sma til & trenge gjennom overflatendlgg. Men med et atmosfaerisk trykk rundt 1.5 bér vi
drapene ha veert sterre og regnet hatt en stormeksitet, til at regnet kan ha trengt gjennom fhaer-
laget. Da Mars hadde et atmosfeerisk trykk pa 1\blaregndrapene ha vaert pa rundt 7.3 mm — 1 mitim
ter starre enn pa Jorda.

«Det vil alltid veere en del usikkerhetsfaktoreik slom hvor hgyt regnskyene kan ha steget opp sMar
sin atmosfeere. Men vi har gjort forsgk pa a kordggette ut fra de kjente variasjonene for regdga
da,» sier Dr. Craddock. «Det er utenkelig at regd@rda og pa Mars kan ha veert veldig ulik hvermandr
Funnene viser nye og mer tydelige sammenhengeeadgéistorien om vann og klimaet pa Mars.»

Farste steg mot kartlegging av mulig klima pa Proxima B
Kilde: Science Daily / University of Exeter.

Malet om a finne ut om en planet som gar i baneltrvér naermeste stjerne, Proxima Centauri, 4.2 lysa
(ca. 40 billiarder km unna Jorda) har mulighet doat liv kan eksistere, har tatt en ny uventet irend
Planeten ble oppdaget sa sent som i august 20tietoantas at det er snakk om en planet med strrels
som Jorda. Planetens stgrrelsen gjgr at sannsgteiglfior at den har en jord-lignende atmosfeereéd egs
starre. Forskere ved universitetet i Exeter hatettpd de forste forberedende stadier nar dedegjel
utforske en mulig atmosfaere pa denne exo-planesghrmavnet Proxima B.
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Tidlige studier av planeten antyder den kan veenerifor den beboelige sonen til Proxima Centauri —
sonen hvor, dersom man har en planet med jordddma&tmosfeere og struktur, vil motta rett mengde ly
og energi til at vann finnes i flytende form par@tens overflate.

N& har et team bestaende av astrofysikere og nodbger startet nye undersgkelser i den hensikira ka
legge et mulig klima pa planeten. Det langsiktigieher & avdekke om det er et klima som kan gi mu-
lighet for liv.

Ved 4 bruke state-of-the-art Met Office Unified Mibdsom med stor suksess har veert brukt til & stude
Jordas klima over flere ti-ar, har forskerne simug¢ mulig klima pa Proxima B dersom planetenscatm
sfaeriske sammensetning er omtrent som for var jord.

Forskerne undersgkte ogsa andre og mer enklerestaamer, bestaende av nitrogen med en stor andel
karbondioksid samt ulike variasjoner i planetenseb@isse simuleringene gjer det mulig & bade sam-
menligne med, og utvide tidligere lignende studier.

Resultatene fra simuleringene viste at Proxima iBHa potensialet for & kunne veere beboelig, oghkan
ganske stabile klimatiske forhold. Men mye mer @flea gjgres for at man fullt ut skal veere i stéhd
forstd om denne planeten har forutsetningene Far l&v i en eller annen form.

Dr lan Moutle, hovedforfatter av artikkelen, forkda: «Vart forskningsteam har sett pa et utall keu
scenarier for planetens mulige bane ved a bruketetwv ulike simuleringer. De har ogsa sett padao
klimaet ville ha veaert om planeten hadde bundetsjota(det vil si at den vender samme side mot Sola,
slik som Manen vender samme side mot Jorda). \digsa pa hvordan klimaet ville ha veert om planeten
hadde en bane lik Merkur, som roterer tre gangedtrain egen akse for hver andre rotasjon runda Sol
(3:2 resonans).»

Dr James Manners, medforfatter av artikkelen, legije<En viktig ting som skiller denne planetema f
Jorda, er at lyset som den mottar fra sin stjernferedet meste i det neer-infrargde omradet. Diette
kvensspekteret av lys reagerer mye sterkere medeanp og karbondioksid i atmosfeeren og dermed
pavirker det klimaet p4 mate som vare modellehggde for.»

Ved & bruke programvaren til Met Office fant fordkamet at bade bundet rotasjon og 3:2 resonans gir
omrader pa planeten hvor vann kan finnes i flytefudm. 3:2 resonans ga stgrre omrader pa planeten
hvor temperaturen var innenfor omradet hvor vahfirvies i flytende form. | tillegg viser resultaie at

en eksentrisk bane vil gi enda stgrre omrade médigjinet for flytende vann.
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Dr Nathan Mayne, vitenskapelig leder og ansvauigrhodelleringene ved universitetet ved Exeter, og
medforfatter, sier: «Med dette prosjektet har wvar ikke bare a forstd hvordan klimaet pa exopkmet
er, men ogsa hvordan vart eget klima vil utviklg eeer tid.»

Universitetet ved Exeter har en av Storbritanniassge astrofysiske grupper som arbeider inneerfelt
som stjernedannelse og undersgkelse av exoplaGetgapen fokuserer pa noen av de mest fundamentale
problemene innen moderne astronomi, slik som n&tjeme og en planet dannes og hvordan dette. skjer

Gruppen utfgrte observasjoner med de beste teleskoy har og utfgrte numeriske simuleringer for &
studere unge stjerne, deres stgvskiver som gimgagrior planetdannelser og exoplaneter. Denné<fors
ningen hjelper oss a sette var egen sol og solmystsammenheng med andre systemer og forsta de
mange ulike solsystemene som var galakse bestar av.

Resultatet fra forskningen ble publisert i det ledke vitenskaplige bladéistronomy & Astrophysics
mai.

En ny mate for & kunne forutsi solare flarer?
Kilde: Science Daily / CNRS (Délégation Paris MichAage).

Simulation de la formation d’une région active stable

Time =90 Time = 120 Time = 150

Simulation de la formation d’une région active éruptive

Time =90 Time =120 Time = 150
Utvikling av magnetisk felt ved dannelse av akvinedder pa Sola i to simuleringer. @verste rekke: R
lig utvikling uten utbrudd av flarer. Nederste rekkJtbrudd av flarer.

Vi vet alle hvor viktig et godt veervarsel kan vadade bater, fly og en pasketurist pa ski i fieliéhelst
unnga skikkelig ruskeveer. Det & ha et godt romvesevdar ogsa begynt a fa stor betydning. | ronegnet
det er mange satellitter som kan gdelegges av teiskenveer. For romstasjonen ISS kan et kraftig ut-
brudd pa sola vaere direkte farlig for de som er amtbDerfor er det & kunne forutse flarer pa Sola
ganske viktig. De kraftige utbruddene kan i vetgfelle ogsa sla ut telekommunikasjon og stremjers
ning pa Jorda.

Ved & bruke numeriske 3D modeller har en intermadjgruppe ledet av Etienne Pariat, en forsker ved
LEISA (Observatorie de ParissCNRS/Université Paiderot/UPMC), funnet en ny tilnaermelse/metode

som kan brukes til & forutsi utbrudd pa Sola. Demeéoden baserer seg pa den sakalte magnetiske heli

tet, som er et mal p& hvordan de magnetiske figtiavrir og snor seg rundt hverandre.

Solare flarer eller utbrudd er blant de kraftigigeomenene i solsystemet. De har sammenheng med en
plutselig og kraftig endring i de magnetiske fetery frigjgr enorme mengder energi som igjen medfar
at millioner av tonn med gass slynges ut i rommed fmastigheter over tusen kilometer per time.

Til tross for at en mengde ulike parametre har gtedert sa er det kun 40 % sjansen for a forutéiaf-

tig flare en dag i forkant av hendelsen. De alleftigste utbruddene kan forarsake forstyrrelseie-
kommunikasjon eller sla ut stramforsyning over stomrader (noe som har skjedd i USA og Canada for
en del ar tilbake). Vart dagligliv blir stadig meg mer avhengig av elektriske komponenter og #eell
(GPS, telefoni, mm). Dermed har vi blitt mer sartoarde kraftigste utbruddene pa Sola.
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Et viktig mal for rom-meteorologi er & kunne foiigslar flares pa lik linje som stormer forutseésjqr-

da. For a se etter de parametrene som kan brukeésféoutse flares, bruker astrofysikerne en nuskeri
3D modell hvor de i kraftige datamaskiner prevejenskape oppfarselen til de magnetiske felterwe i s
las atmosfeere samt dannelsen av solflekker, hwuddene skjer. Forskerne kjgrer ulike simuleringer
med forskjellige parametre og analyserte sa deirgeite modellen viste i magnetisk energi og magne-
tisk heliskhet, et mal for hvor mye magnetfeltét wg vrenger seg.

| studiene modellerte astrofysikerne to scenarien-med og en uten utbrudd. De farste utregningene
ser at hverken energi eller helisitet i de magketigltene er faktorer som kan brukes til & foretsut-
brudd. Ved & bruke en kompleks matematisk tilnassensbm bryter opp magnetfeltet i flere komponen-
ter, har forskerne klart & forutsi et utbrudd.

Denne studien, som er utfart som en del av HéBofjrammet, apner for bedre varsel av solare flarer
Det gjenstar enda en del analyser av de teoretigkiellene satt opp mot faktiske observasjonerktia a
ve regioner pa sola. Dette er noe som for gyellikki@res av The European Flarecast project, sam ha
som mal & f& satt opp automatiske systemer forslevam farlige utbrudd pa sola.

Tele Vve William Optics Meade Sky-Watcher

Vi lagerferer Tele Vue, William Optics og Sky-Watcher teleskop
og et rikholdig okular- og tilbeherutvalg fra disse.
Meade leveres pa bestilling.

200 modeller prismekikkerter og spottingscopes pa lager!
Rabatt til medlemmer i Trondheim Astronomiske Forening.

KIKKERT 4? SPESIALISTEN AS

Egganv. 10 * 7081 Sjetnemarka ® Trondheim ® 72884800 * www.kikkertspesialisten.no
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Utskrift av astrobilder

av Erlend Rgnnekleiv

Digitale bilder kan trykkes pa mange spennende mat&ler. | tillegg til tradisjonelt fotopapir
kan man fa utskrifter pa akrylglass, barstet alumirium, hardskumplater, treplater, lerret, og
mye annet rart. Astrobilder har ofte stor kontrast mellom lyse og marke detaljer, og det er ikke
alle materialer som greier & gjengi dette like godtHer forteller jeg om mine erfaringer med uli-
ke produkter og produsenter for trykking av astrobilder. Jeg vil ogsa fortelle litt om hvordan
man kan optimalisere bildene for trykking basert paen praveutskrift.

Innledning

| lgpet av det siste halve aret har jeg testetekker produkter og leverandgrer med tanke pa aeskitiv
mine egne astrobilder for & henge dem pa veggereDaye a ta stilling til nar man skal bestillédeiut-
skrifter. Man kan velge mellom en rekke materialgroverflater. Papirbilder kan settes i glass ogme,
man kan velge a ha passepartout (kartong) medjétligk farger mellom bildet og rammen. Det er ogsa
mulig & sette ramme pa bilder som er trykket pZegtiater av ulike slag. Ramme og eventuelt glassik
noen tilfeller bestilles fra fotobutikken, men d@in ogsa ordnes hos en rammeforretning, som gieme
bedre utvalg.

Enkelte bildeprodukter, slik som trykk pa barstet@nium, lerret, treverk eller visse typer kungipayir
en struktur i bildet. Dette kan veere stilig for elt& motiver, mens det kan virke distraherendedran
motiver.

Mange astrobilder inneholder interessante detbfele i lyse og i sveert mgrke omrader. Dette gjeluter
eksempel mange bilder av galakser og stjernet&8kiieler av Sola derimot, har gjerne moderat variasjo
lysstyrke pa soloverflaten, og det gjar ikke sd mgebakgrunnen ikke blir helt svart. P& hydrogda-al
bilder av Sola er det imidlertid ofte svake protareser utenfor kanten, og det kan likevel veere bétro
hay bildekontrast.

Figur 1. Eksempler pa ulike utskrifter. Nederst nfiatopapir, deretter matt akryl, blank aluminiuntese, og blankt
fotopapir.

| utgangspunktet er astrobilder er ofte optimatiger visning pa en dataskjerm som kan gjengi hay-k
trast mellom lyse og mgrke omrader. Skjermens lkewerast skyldes at den er en lyskilde i seg seta s
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kan «overdgve» refleksjoner fra omgivelsene. Desshiédr mange skjermer antirefleksbelegg. Det er ing
en utskrifter som greier & gjengi like hagy kontrsstn gode dataskjermer. Pa enkelte medier, som hay-
kvalitets fotopapir eller pleksiglass, kan man Vikkoppna en noksa god (akseptabel) kontrast -0
velsene ikke gir sterke reflekser i retning mot dem ser pa. Andre utskriftsprodukter gir sveertigiar
kontrast, og egner seg derfor mindre bra for enladtrobilder.

Rommet og belysningen har mye 4 si for hvor mykeke€r man ser fra bildet. Helst burde man ha marke
vegger og gulv kombinert med lamper som lyser bratt fra taket uten a lyse opp observateren. Slike
ideelle forhold finner man gjerne pa museer.

Hvis man tester hvordan kontrasten endrer segkfearsvisningen til det ferdige produktet sa er ohet-

lig & optimalisere bildefilen, for eksempel veddirprimere forskjellen mellom lyse og marke omréder
originalbildet. Da mister man litt av dybdevirkngmgmellom de lyse og marke omradene, men man sik-
rer at flere mgrke detaljer blir synlige.

Test av kontrast og kalibrert forhdndsvisning av utskrifter

Figur 2viser resultatet fra noen malinger jeg har gjertestutskrifter bestilt fra Japan Photo (JP) og-Wh
tewall (WW). Jeg har her brukt ulike testbilder, manbefaler & bruke noe som ligner pa detyir 3.
Kontrastforholdet som er oppgitt i den gule kolomee malt ved & fotografere testutskriften med Q10
og omkring 1s eksponering og sammenligne et efittffa den korte eksponeringen med er svartdrgelt
den lange eksponeringen.

Nar jeg studerer bildene visuelt ser jeg at folskpellom kontrastverdier pa 190 og 140 kun er gl
under sveert gode lysforhold (bildet holdes slikedleksene kommer fra et mgrkt omrade i rommetj- Fo
skjellen fra 140 til 100 og videre til 70 og 45leftere a fa gye pa, selv med mindre optimal béhgsn

Nar jeg kan se refleksen av et lyst objekt i biltfet eksempel en overskyet himmel) sa ser jegfdite
skjell i svartniva mellom utskriftene med lavestomyest kontrast. Det er altsa liten forskjell rowedlut-
skriftstypene i evnen til & dempe reflekser fra om@lgene. En sterkt opplyst vegg som speiler deigiéet
kan faktisk veere nok til & redusere kontrastendwity i forhold til den kontrasten som oppnas urider
elle forhold..

100 %
2 7
S W B=blank Pris i kroner
I L 7 Produkt M=matt Kontrast 20x30 30x45 cm
:::cc p7 — — JP Premium plakat B,M 190:1 50 70
S L. w JP Galleritrykk akryl B 140:1 340 500
S 7 — — WW Akryl+fotopapir B,M 140:1 530 960
5 // JP Hard skumplate M 100:1 190 240
9 7 —— JP Alu-plate B 70:1 240 290
ﬁ = 1 1 1 —- Corona laserprinter M 45:1 0,50 -
g 7
=
% 100 %

Originalens pikselverdi
Figur 2.Bildejustering med Curves som produserer gir endiséak en forhandsvisning for noen utvalgte utisksi
produkter pa en dataskjerm. | tillegg til laserpenen som var formann Birger bruker for & trykker@wa har jeg
her testet produkter fra Japan Photo (JP) og Whaté(WWW). Det malte kontrastforholdet mellom hgtsvart
lysstyrke er oppgitt i den gule kolonnen.

Jeg har ogsa pregvd a kartlegge i hvilken grad siteisnyansene mellom svart og hvitt i testbildefler
fra originalbildet. Jeg apner da bildet i en fotib@d(Photoline) og justerer sa skjermens geneigiie
styrke slik at den blir lik med testbildet. Deretpesterer jeg kontrastfordelingen pa skjermen @ed-
ves-funksjonen i fotoeditoren (Segur 2), slik at forskjellen mellom de ulike lysstyrkehlr omtrent like
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store pa skjermen som pa pravetrykket. Curves-fanks korrigerer pikselverdiene som angir lysstyrke
som skal vises pa skjermen. Hgyden pa kurveniheéiristre i plottet (svartpunktet) skal her svéirden
malte kontrasten. Det er ikke en lineser sammenimeljom pikselverdi og lysstyrke. | henhold til
SRGB-standarden s& er formelen for pikselverdierfdthandsvisning av svart lik 105,5/Kontrast —
5,5 %.

Plottet i Figur 2 viser de justeringskurvene som jeg syns passérftnede utskriftstypene som er testet.
Disse kan ogsa brukes pa andre bilder for & sedanade vil ta seg ut pa trykk, altsa for en slaajibkert
forndndsvisning av utskriften. Dermed kan man as&ffekten av & justere pa originalbildet som skal
sendes til trykking, eller av a velge en annen tyjsérift.

Al
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A
.
2
-
-
-
-
-
-
—_
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Figur 3.Testbilde for & undersgke kontrast og faigen utskrift. Tilgjengelig paf-astro.no/foto/utskrift

Figur 4.Bilde for & teste kontrastfordelingen (gaa)rtil en skjerm. Tilgjengelig paf-astro.no/foto/utskrift

Du kan kopiere kurvene figigur 2 og bruke dem for forhandsvisning pa din egen skjéette forutset-

ter riktignok at du har en skjerm som gjengir kaster pa samme mate som min skjerm. Testbildiet i
gur 4 kan brukes til 8 sjekke at PC-skjermen er noemutidig kalibrert (i henhold til SRGB-standarden).
Nar du defokuserer eller myser pa bildet skal defa@gete vertikale bandene veere like mgrke som de
skraverte omradene pa hver side. | tillegg er taek hvitt felt ute til hgyre og et helt svarttfpd midt-

en.
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Eksempler pa justering av bildet for det trykkes

Den bla stiplede linjen i Figur 2 (WW akryl-utskjifgar relativt bratt opp ved lave pikselverdieem
flater ut pa toppen. Det betyr at lyse detaljeetdfntrast i utskriften. Hvis vi ikke liker detkan vi kor-
rigere bildet som skal sendes til trykking med @srjusteringen som er vist med den bla linjen (A)
Figur 5. Siden kurven er brattere for lyse ennrfaarke piksler gkes kontrasten for lyse detaljemsne
mgrke detaljer taper kontrast. Hvis vi ikke likeztte kan vi prgve korreksjonskurve B, som gjgreit d
aller mgrkeste detaljene forsvinner helt, mensrhahke detaljer far forbedret kontrast. Her ma miaa p
ve seg fram med hva som passer best for det aktmeltivet.

Den gra heltrukne linjen i Figur 2 (JP alu-platie}dr ut for pikselverdier under 7 %. Dette inneteat
de markeste detaljene i bildet blir nesten usynligsere omrader har derimot samme kontrast safir i 0
ginalen. Kurve B Figur 5 vil Igfte opp de mgarkeste detaljene slik at de &finlige. Samtidig taper man
kontrast i lysere partier. Igjen vil det avhengenativet hvilken versjon som fungerer best.

Figur 5. Kontrastjustering for & gke kontrastelysé¢ omra-
der(A, B) eller i mgrke omrader (C).

100 %

Dataskjermer er vanligvis justert for & gjengi farg

C slik som de framstar i dagslys. Man bar veere opp-
merksom pa at rgdfarger vil bli mer framtredende
mens bl&farger tones ned nar bildet vises innenidgrs
lampebelysning. @yet tilpasser seg dette, sa geeg
liten grad merke til det. Likevel vil rgde bildeder

bli mer framtredende pa bekostning av det bla dar b
det vises med lampebelysning. Derfor kan det noen
ganger veere fornuftig a justere opp den bla ogsedu
re den rgde fargekanalen litt fgr bildet sendesyii-
king. Husk at dette gjelder for astrobilder. Bildcwr

0 mennesker vil lett framsta som for bla hvis marr gjo

0 - . . 100% -y, - :
Originalens pikselverdi > slike justeringer.

Korrigert pikselverdi

Ulike utskriftsprodukter

Haykvalitets fotopapir: Fotopapir er det mediet som gir aller best kontrésstene. Det er ogsa det klart
rimeligste alternativet (utenom laserprinter) hwian ikke gnsker glass eller ramme. En ulempe med pa
pir uten annen beskyttelse er at det blir mer ufsatfingermerker og flekker. Glass og ramme ka0
nes i en rammebutikk, men det vil gke prisen, agggt vil gke refleksene og redusere kontrasten noe

Hvis man har en god foto-blekkskriver (5 eller éléalekkfarger) og kjgper fotopapir av beste kvaki@
er min erfaring at man kan oppna utskrifter av kel kvalitet hjemme til under 20 kr per A4-ark som
det som leveres fra fotobutikkene til mer enn ddtdée hay pris. Papir for blekkskrivere finnesleale
kvalitetene som er nevnt nedenfor.

Man kan velge mellonmatt og blankt fotopapir. Blanke bilder gir tydelige speilbilday omgivelsene,
noe som kan vaere distraherende. Fingeravtrykkeddkér blir dessuten lett synlig pa blanke overflate
Matt papir reflekterer like mye lys som blankt paphen refleksene er diffuse, det vil si at de sprei
forskjellige retninger. Man slipper & se et tydaljgilbilde av seg selv eller omgivelsene. En fonoed
blanke overflater er at man lettere kan plassegestik at man unngar reflekser fra lyse objekteet D
samme kan i stor grad oppnas med halvblanke otexrfla

Graderinger av matthet og struktur i overflatenkbgss ofte med ord som pearl, satin, luster, dig si

men det varierer mye hva ulike produsenter leggisse ordene. Best inntrykk far man ofte hvis de h
et illustrasjonsfoto som viser hvordan lys refle&tefra overflaten, seigur 6.
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Whitewall tilbyr utskrift pametallic papir. Dette er et blankt papir som inneholder drsnetallflak som
ligger omtrent parallelt med overflaten, og somiaektil av blekket. Dette gir en «skimrende» eff@dn
kan veere ganske fin. Kontrasten er god, ganskstdikdard blankt fotopapir. Perlemorpapiret til Japa
Photo skal visstnok ha en lignende skimmer-effekt.

Mange tilbyr utskrifter pa fotopapir som limes pé&e plater, gjerne med et tynt beskyttende beledg
toppen (laminat). Disse produktene er ofte dyrep inexley Colour ser ut til & ha et bra utvalg triuf-
tige priser. Japan Photo har ogsa et rimelig prokalk «forstarrelse med ramme» som bestar av karmin
papir pa en treplate med ramme rundt. Jeg hartéddtet disse variantene enna.

HD metal
Gloss

HD‘metaI
Brushed

Figur 6. Bilder som illustrerer forskjellen i glamsellom ulike produkter. Papir fra Japan Photovénstre og fra
Loxley Colour i midten. Utskrift pa metall fra Wénitall til hgyre. Foto fra butikkenes nettsider.

Akrylglass: Bilder pa baksiden av akrylglass (pleksiglass) &aten lages ved at en papirutskrift limes
med bildesiden inn mot glasset, eller de trykkeskie pa glasset. Begge metodene gir kontrastldg-bi
kvalitet som er tilneermet like god som utskriftérfptopapir. Ofte monteres det en beskyttende piake
bildet. Hvis dette mangler blir det vanskelig atéesoe pa baksiden uten a skade bildet, og oppb&ng
veggen ma i stedet baseres pa klemmer som holdét kantene, eller hull for skruer som gar gjennom
bildet.

Japan Photo tilbyr et bra produkt til en fornuftigs kalt galleritrykk. Det bestar av direkte trykia
blankt akrylglass med en stiv plate pa baksidemhae testet dette og er meget godt forngyd.

Whitewall tilbyr fotoutskrifter montert bak matt @kplate som jeg har testet. Et annet interessantykt
er metallic utskrift montert bak akryl. Jeg haté¢begge kvalitetene, og kvaliteten er god, méseprer
ogsa hay. Loxley Colour tilbyr tilsvarende produkiklavere pris, og jeg har tenkt a teste disse.

Hard skumplate: Utskrift pd hard skumplate (eller Forex) er eatiet rimelig alternativ som veier lite,
og dermed er enkelt & henge opp. Kontrasten eteniid darligere enn for akryl og fotopapir. Ovettn
pa disse produktene (fra WW og JP) har en sterkietaverflate som sprer lyset over et stort viokel
rade. Dette far kontrasten til & framsta som bdiydirligere i praksis enn det ble malt med heliral
belysning iFigur 2

Aluminium: Whitewall har et relativt prisgunstig produkt kaktiD Metal» hvor bildet trykkes pa en 1
mm tykk aluminiumsplate. Man kan velge mellom blatiler barstet overflate. Jeg har testet den blanke
som viste seg & ha omtrent like god kontrast ogvsakontrastkurve som «Akryl + fotopapir». Jamfar
Figur 20gFigur 6. Aluminiumsplaten er tynn, og store bilder kan lepps som litt vel bgyelige. De pastar

at produktet er bade UV- og vannbestandig, ogldébkan henges bade pa baderom og utendars. Loxley
Colour har en produktserie kalt «alumini» som gdil & bruke samme trykkeprosess, men som jeg ikke
har testet.

Japan Photo har et produkt kalt alu-plate som gsg dar testet. Dette er en 3 mm tykk laminatptad
aluminium pa begge sider som er bade lett og Ktwmtrasten iFigur 2 er imidlertid darlig, og en sterkt
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mattet overflate reduserer den opplevde kontragtenigere, pa samme mate som for hardskumplatene.
Whitewall har ogsa produkter hvor det trykkes paitatplater med bgrstet eller matt aluminiumsoweerfl
te. Disse har ogsa darlig kontrast (i falge degdilgelige ICC-profilene).

Butikker og nettbutikker som leverer fotoutskrifter

Japan Photo —japanphoto.no. Dette er den fotobutikken som jeg etter hvert Hitir tnest forngyd med.
De er rimelige, har stort utvalg av produkter, egdrer god kvalitet. Bildene produserer i Tysklamd
kan hentes i butikk, for eksempel i Trondheim. Bu fengene tilbake hvis du ikke er forngyd med en
utskrift, uansett arsak. De leverer kun forhandsimete bildestgrrelser. Hvis du trenger bilder fam sa

gir ogsa utskriftsautomatene i butikken rimelig dodlitet opp til starrelser pa 20x30 cm.

Deler av websidene framstar som litt uoversiktliger eksempel forteller de om hvilke rammer de {eve
rer pa en egen side, og jeg brukte lang tid fasjggnte at rammene bare er tilgjengelige sammeahtme
helt spesifikke bildeprodukter.

De har et eget program som man kan installere fost&re, laste opp og bestille bilder. Min erfgrigr
imidlertid at weblgsningen for bestilling er betligeenklere & bruke: Man oppretter en brukerkottg;
ger inn, velger produkt i kategorien veggbilder, ldigker pa «Bestill nd», «Utform online», «Design
her» eller lignende. Deretter laster man opp b#dgne og velger et av dem slik at det kommer ot m
pa skjermen. Ute til hgyre kan man sa velge pro¢tkkriftstype), format og evt. veggfeste.

Viktig! :Sla av automatisk bildejustering ved faésklikke pa bildet, deretter pa «Auto bildeoptimgem,
0g sa pa «Fra». Se eksempel i figuren nedenforogedaget ikke denne innstillingen farste gangojeg
stilte, og resultatet ble ikke bra.

00N

Auto. bildeoptimering

Figur 7. Husk & sla av automatisk justering vedtiliesy fra Japan Photo!

Whitewall — eu.whitewall.com Whitewall er basert i Tyskland. De har meget stitvelg, og kvaliteten
er i hovedsak god. Jeg har imidlertid to gangertatiobilder med feil eller skader fra dem. De eredyg
enn Japan Photo, og det er ikke like enkelt & kizgéeil, men de har flere interessante produkten s
Japan Photo ikke leverer. Man kan dessuten seternese ngyaktig hayde og bredde pa bildet, og de har
et bra utvalg av rammer.

Web-grensesnittet for & laste opp og bestillegbiligner mye pa Japan Photo sin lgsning. Autoratis
justering av bildene er avslatt som standard. Dd@@ fargeprofiler tilgjengelig som skal kunne bkes

til forhandsvisning, men jeg har ikke fatt disdeitistemme veldig presist med bildene som jeg hatr m
tatt. Informasjonen om hvorvidt VAT er inkluderpiisene er til dels misvisende nar man registreegr
som norsk. Fglg med pa hva som er prisen i deethldy, og veer forberedt p& a betale moms vedreenti
pa Posten.

Loxley Colour — loxleycolour.com Basert i Skottland. De ser ut til & veere serigss mange interes-
sante produkter til gunstige priser. Automatiskigjlistering kan slas av. De tilbyr ICC fargeprafgem
skal kunne brukes til forhandsvisning i et bildégedingsprogram. Jeg oppdaget disse mens jeg girev
denne artikkelen og har ikke testet dem ut.
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Smartphoto —smartphoto.no. Basert i Sverige. Brukbart utvalg til fornuftigeiger. | felge kundesup-
port kan man sla av automatisk «bildeforbedring»madn logger inn pa «Mine sider». Jeg har ikkéetes
dem.

Fotoimport —fotoimport.no/printinglakking.html . Holder til pa Lade i Trondheim og tilbyr trykkingp
ulike hgykvalitets fotopapir og flere andre medigitdene kan monteres pa plater, bak glass ellgi,ak
lamineres, eller spraylakkeres for beskyttelse.RBrgnntrykk av at dette er folk som vet hva deelr
med, men har ikke testet dem ut. Prisene er hgyarédos nett-butikkene.

Fujidirekte — fujidirekte.no . Anbefales ikke for astrobilder! De leverer forseser pa bra fotopapir til
lave priser, men det er ikke mulig & sla av autiskdtildejustering. Auto-justeringen gdela de feast-
robildene som jeg bestilte totalt. Sgur 8.

Figur 8. Det er viktig & kunne sla av automatiskiejustering. Til venstre er bildet som jeg seridtetil fujidirek-
te.no. Til hagyre er forstarrelsen som jeg fikkakb.

Foto Knudsen —fotoknudsen.na Anbefales ikke for astrobilder. De tilbyr bl.a. kkypa pleksiglass,
aluminium og skumplate, men man kan ikke sla awraatisk bildejustering. Ikke blant de billigste.

Oppsummering

Mange astromotiver har stor kontrast mellom lysermgke detaljer. Utskriftsmedier som egner seg godt
for & gjengi dette er hgykvalitets fotopapir, faippy montert pa plate, akrylbilder og enkelte typgkk

pa aluminium. Blanke overflater kan gi distraheenefleksjoner, oghalvblanke overflater som speer r
flekser over et moderat vinkelomrade er derfor dftioretrekke. Metallic er en interessantpapirkeali
som gir et fint skimmer i lyse partier nar papmér det dannes reflekser i overflaten. | tilledgtidet er

en fin effekt vil det til en viss grad kompensewe Kontrastreduksjonen fra refleksene.

Hvis man har en fotoblekkskriver og egnet fotopagdirkan man fa utskrifter med meget god kvalitet ti
en rimelig pris. Prisen for papirforstarrelser fat®butikkeneer heller ikke veldig hay. De gvrideemna-
tivene som er nevnt ovenfor koster fort fra noemdadrelapper til mange hundrelapper per bilde. Nar
man bestiller er det viktig at automatisk bildegirstg kan deaktiveres. Jeg har god erfaring meekéille

fra Japan Photo. Whitewall i Tyskland har stagrrelgt, men prisene er ogsa betydelig hgyere. LoxeyC
lori Skottland ser lovende ut, og jeg vil oppdateettsidertaf-astro.no/foto/utskriftmed erfaringer derfra
etter hvert.

Pa den samme nettsiden vil jeg ogsa legge ut bitdeiotoobservatoriet som er ferdig justert foikel
typer utskrift. Der vil dere ogsa finne filer somjestert for a gi en realistisk forhandsvisninguaskrif-
tene pa dataskjermen.

Jeg er i ferd med & opprette en nettsid&af-astro.no/foto/utskrift hvor de som er interessert kan las-
te ned bilder fra fotoobservatoriet i Bratsberg somer optimalisert for noen av de omtalte utskrifts-
produktene.
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Stjernehimmelen juni — september 2017
av Terje Bjerkgdrd

Generelt

Det er sommersolverv 21. juni kl. 06.24 NST (Nossknmertid). Dette er tidspunktet nar Jorda er i det
punktet av sin bane rundt Sola hvor den nordlidekiode heller mest inn mot Sola. Dagen dette irffire

er derfor den med lengst daglengde for oss. l&rSla opp kl. 03:03 og gar ned farst kl. 23:38nde
dagen. Ved Krepsens vendekrets nar Sola opp fil sedt pa dagen pa tidspunktet ved sommersolverv.
Denne linjen gar over blant annet Mexico, Marokkgypt, India og serligst i Kina.

Det er hgstjevndggn 22.september kl. 22.02 NSTstBaSola loddrett over et punkt pa ekvator, og fra
dette punktet vil Sola veere i senit ved middagstéindagnene er de eneste dagnene i et ar delgdag o
natt er s godt som like lange, derav navnet. tgdvedggn star Sola i ett av to motsatte punkéer p
himmelkulen der himmelekvator og ekliptikken skjegngerandre. Disse skjaeringspunktene kalles jevn-
dagnspunktene: varjevndagnspunktet og hgstjevngaghktet.

Om sommeren er det ikke natt i Trondheim. Astrorstrmiatt er det farst nar Sola er minst @B8der ho-
risonten og det skjer farst igjen den 1. septenib@dlertid kan en se ganske mye pa stjernehimmigen
det, ikke minst planetene Uranus og Neptun somst&ifint til allerede tidlig i hast.

Manefasene
Nymane Voksende ¥ mane Fullmane Avtagende Y2 mane
24 juni 1.juli 9.juli 16.juli
23.juli 30.juli 7.aug 15.aug
21.aug 29.aug 6.sept 13.sept
20.sept 28.sept 5.0kt 12.okt
Formgrkelser

Den 7. august er det partiell maneformarkelse. lerid er kun den penumbrale fasen synlig for asdif
Manen star opp farst etter at den partielle fasevsluttet (kl. 19.22 - kl. 21.19). Manen star dpst KI.
21.40. Siden Manen star veldig lavt og det stadigweert lyst sa er nok den penumbrale fasen sveert
vanskelig & observere.

Det er partiell solformgrkelse den 21. august, memne er kun synlig fra den sgrligste delen avdand
(fra omtrent Alesund og sgrover). Dette er en stigert formgrkelse, bare 0.1 % av sola er dekiée:
sund og 0.6 % i Kristiansand, fra ca. kl.20.3¢4l kl. 21. Dette er en total solformgrkelse i USA.

Planetene

Merkur er i gvre konjunksjon 21. juni. Den nar starsteigeselongasjon 30. juli, men gar i da ned sam-
tidig med Sola. Manen okkulterer Merkur den 25 kuil09.33. Det er da en mulighet for a se plangt&
dagtid! Merkur nar nedre konjunksjon den 26. auggsstarste vestlige elongasjon den 12. september.
Den er synlig pA morgenhimmelen ca. en uke fgoddtam til ca. 25 september. Den 17. september er
Merkur bare 20 bueminutter fra Mars.

Venus star opp samtidig med Sola i juni og begynnelsejuky, men blir etter hvert synlig far solopp-
gang mot slutten av juli og enna bedre i augustegiember. Mot midten av september star Venuslca. 1
grader over det tette paret Merkur og Mars.

Mars dukker opp pa morgenhimmelen i Igpet av augush planeten star veldig langt borte slik at noen
detaljer er umulig & se pa overflate. Planetskiebeskjedne 4 buesekunder i diameter.

Jupiter forsvinner i sollyset i Igpet av juni og er ikkgntig resten av perioden.
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Saturn star lavt, ca. 4-5 grader over horisonten i jupfarsvinner i sollyset i lapet av maneden.

Foed s

den kreves helt fri horisont. | praksis er dendaikke synlig.

. Psc

Ari

= Cet

Uranus star fint til pa hgsthimmelen og er synlig fra runtdten av august. Den befinner seg i stjerne-

bildet Fiskene og er lett & finne. Planeten erpagisjon 19. oktober. Lysstyrken er da 5.7 magviga
synlig uten kikkert ved gode forhold), mens diamenepa planetskiven er 3.7 buesekunder. Med litt fo
starrelse er det altsd mulig & se en svakt grasklige. Med 14- eller 15-tommeren kan en kanskjdese
mest lyssterke manene til Uranus (Titania, ArieQigeron, alle rundt 14. mag) nar de er lengst yniaa
neten. Kart over viser posisjonen 15. september.
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Neptun er i opposisjon 5. september, og den kan obsesveremtrent den datoen. Planeten befinner seg
lavt nede pa sarvesthimmelen, i stjernebildet Veammen (Aquarius), like vest for stiernkm\quarii (se
kart forrige side). Lysstyrken er 7.8 mag og plakien er kun 2.3 buesekunder tvers over. Den &an s
greit med en vanlig prismekikkert, men a se detiga@ddargen og at den har skiveform krever et tepes

og ca. 100 gangers forstgrrelse.

Kryssord

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26
27 . 28 29 30
31 32 33 34 35 36 37
38 39 40 41 .42
J43 ) i - ) .:
48 49 50 51 52 53 54
55 56 57 58
59 60 61 62 63 64
65 66
Vannrett Loddrett
1. Stjernebilde 38. Ubrukte 1. Stjerneansamling 30. Lysdag
11. Tidsrom 39. Planet 2. Forlange 32. Vitenskapsmann
16. Gruppe 41. Arvestoff 3. Utrop 36. Slektning
17. Fisk 42. Savn 4. Fjellomrade 37. Anonyme alkoholikere
18. Dyrebolig 43. Vi (engelsk) 5. Landingsfartay 40. Surhetsgrad
20. Kilovolt 44. P& hodet 6. Mane 46. "Real Life"
21. Metall 45. Planet 7. Deep Sky objekt 47. Retning
22. Terrororganisasjon 48. Spydig 8. Nestkommanderende 49. Agurk
25. Land 51. Weekend 9. Stjernebilde (lat.) 50. Supernova (forkort.)
26. Mannsnavn 53. Husdyret 10. Mane 51. Stati USA
27. Elektronvolt 55. Gass 11. Konjunksjon 52. Fra land
28. Stjernebilde (lat.) 56. Oppfarer seg 12. Utrop 54. Variert
29. Banneord 57. Ambolt 13. Tall 57. Avfall
30. Rayter 58. Myntenhet 14. Ufine 60. Astat
31. | Hedmark 59. "Beholder" 15. Er Pluto 61. Drikk
33. Ate 62. Edelsteinene 19. Dvergplanet 62. Tellur
34. Maned 65. Deep Sky objekt 23. Pronomen 63. Skli
35. Fraksjon 66. Hellig 24. Halvaper 64. @yne

26. Komet-fgdested
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